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il Bezpecnostni pokyny

1.1 Historie softwaru
"Electronic Revision"(Revize elektroniky, ER) uvadi stav revize elektronického vybaveni

v souladu s NE 53. Z &isla ER Ize snadno odvodit, zda byly jen odstranény chyby nebo
provedeny vétSi zmény elektronického vybaveni, a jak tyto zmény ovlivnily kompatibilitu.

Zmény a vliv na kompatibilitu

1 Zpétné kompatibilni zmény a opravy chyb bez vlivu na provoz (napf. pravopisné chyby na displeji)
2- Zpétné kompatibilni zmény hardwaru a/nebo softwaru rozhrani:

HART®

PROFIBUS
Foundation Fieldbus
Modbus

vS8echna rozhrani

z|m ol

3- Zpétné kompatibilni zmény hardwaru a/nebo softwaru vstupud a vystup:

| Proudovy vystup

F, P | Frekvené¢ni / pulzni vystup

Stavovy vystup
C Ridicf vstup
Cl Proudovy vstup

X VSechny vstupy a vystupy

Zpétné kompatibilni zmény s novymi funkcemi

Nekompatibilni zmény, tj. elektroniku je nutno vyménit.
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Bezpecnostni pokyny i

) Informace!
l V tabulce nize je "x" pozice pro pfipadnou vicemistnou alfanumerickou kombinaci v zavislosti na
konkrétni verzi.

Datum vydani | Revize Zmény a kompatibilita Dokumentace

1.12.2013 SW: 1.0.0 - MA OPTIBAR PM 5060 RO1
HW: 1.0.0

1.8.2014 SW: 1.1.0 1,2-H, 3,4 MA OPTIBAR PM 5060 RO1
HW: 1.0.0

1.10.2014 SW:1.1.1 1 MA OPTIBAR PM 5060 RO1
HW: 1.0.0

1.12.2014 SW:1.1.2 1 MA OPTIBAR PM 5060 RO1
HW: 1.0.1

1.6.2015 SW: 1.2.0 1,2-H, 4 MA OPTIBAR PM 5060 R02
HW: 1.0.1

1.9.2015 SW:1.2.1 1 MA OPTIBAR PM 5060 R02
HW: 1.0.1

1.10.2015 SW:1.2.2 1 MA OPTIBAR PM 5060 R02
HW: 1.0.1

1.11.2016 SW:1.3.0 1,2-H4 MA OPTIBAR PM 5060 R02
HW: 1.0.1

1.7.2017 SW: 1.3.1 1 MA OPTIBAR PM 5060 R0O3
HW: 1.0.1

1.12.2017 SW: 1.3.2 1, 2-H, 3-I MA OPTIBAR PM 5060 R0O3
HW: 1.0.1

1.9.2018 SW: 1.3.3 1 MA OPTIBAR PM 5060 R0O3
HW: 1.0.1

1.7.2020 SW:1.35 1 MA OPTIBAR PM 5060 R04
HW: 1.0.1
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il Bezpecnostni pokyny

1.2 Predpokladané pouziti

Nebezpedi!
Pro pristroje uréené do prostredi s nebezpecim vybuchu plati doplrikové bezpecnostni pokyny.

Upozornéni!
A e Neni dovoleno provadét zadné Upravy pristroje, zejména provrtavani, fezani, svafovani a
pajeni rdznych ¢asti, natirani a povlakovani.
e Rovnéz neni povoleno pouzivat pristroj jako opéru ke stoupani napfr. p/i montazi, jako drzak
kabeld, podpéru pro potrubi a podobné mechanické zatizeni.

e Montaz nebo instalace doplrikd a nahradnich dild je povolena pouze v souladu s timto
dokumentem nebo po schvaleni vyrobcem nebo certifikovanym servisnim partnerem.

Upozornéni!
Uzivatel nese plnou odpovédnost za pfimérené pouziti pfistroje a za korozni odolnost pouzitych
materiald vici méfenému médiu.
Informace!
E’ Vyrobce neruci za Skody vyplyvajici z nevhodného pouziti nebo z pouziti k jinym nez
stanovenym uceldm.
Snimag tlaku OPTIBAR PM 5060 C je vhodny pro méfeni procesniho tlaku a vysky hladiny
plynd, par a kapalin a pro aplikace s vySSimi teplotami a vysokymi tlaky. V kombinaci s
podfizenym snimacem poskytuje OPTIBAR PM 5060 C také moznost elektronického méfeni
diferen¢niho tlaku pfi méreni diferen¢niho tlaku, vySky hladiny, hustoty a rozhrani. Vyuzitelné
méfici rozsahy a pfisluSné hodnoty pretizeni jsou uvedeny na typovém Stitku pfistroje.
Podrobnosti viz Technické Gdaje na strané 81. Dodrzujte nasledujici pokyny, aby nedosSlo
k nepovolenému nebo nevhodnému pouziti pfistroje:

e Dodrzujte pokyny uvedené v tomto dokumentu.

e Dodrzujte omezeni vyplyvajici z technické specifikace (podrobnosti viz Technické Udaje na
strané 81).

e Montovat a provozovat pfistroj sméji pouze osoby s patfi¢nou kvalifikaci.
e DodrzZujte zasady spravné inzenyrské praxe.
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Bezpecnostni pokyny i

1.3 Kuvalifikace pro SIL podle IEC 61508

Pouze pro prevodniky signalu s kvalifikaci pro SIL

Uroven integrity bezpe&nosti (Safety integrity level - SIL) elektronického systému uréuje
spolehlivost integrovanych bezpeénostnich funkci. Pro pfesnéjsi stanoveni bezpeénostnich
pozadavku existuje podle bezpe&nostni normy (CSN) IEC 61508 nékolik arovni SIL. Zafizeni
musi splfiovat pozadavky (CSN) IEC 61508: 2010 (vydani 2). V jednokanalovém usporadani je
kvalifikovano podle SIL2. Ve vicekanalové architektufe s odolnosti proti hardwarovym vadam
(HFT) 1 musi byt zafizeni pouzito v homogenni redundanci podle SIL3.

1.4 Technicka omezeni

PFistroj je ur€en pouze pro pouZiti v rozsahu technickych omezeni uvedenych na Stitku pfistroje
a v technickych adajich. Aplikace mimo pfipustné meze neni povolena a predstavuje vazné
riziko Grazu. Z tohoto ddvodu dodrzujte nasledujici omezeni:

e Neprekracujte maximalni provozni tlak (MWP).
¢ Neprekracuje uvedeny pfipustny rozsah provoznich teplot.
e Pristroj nesmi byt provozovan mimo povoleny rozsah teplot prostredi.

e Zkontrolujte, zda je material souc¢asti pfichazejicich do styku s méfenym médiem (napf.
tésnéni, provozni pfipojeni, oddélovaci membrana atd.) vhodny pro danou aplikaci.

1.5 Méfena média
Pristroj je uréen pro méreni tlaku plynd, par a kapalin. Pfed pouzitim pro méfeni Ziravych nebo

abrazivnich médii je uzivatel povinen zkontrolovat materialovou odolnost vSech soucasti
prichazejicich do styku s méfenym médiem.
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il Bezpecnostni pokyny

1.6 Certifikace

10

Znacka CE
Tento pfistroj splfiuje zdkonné pozadavky nasledujicich smérnic EU:

e Smérnice EMC 2014/30/EU (elektromagneticka kompatibilita)

e Specifikace elektromagnetické kompatibility podle EN 61326-1:2013, EN 61326-2-3:2013,
EN 61326-2-5:2013, EN 61326-3-2:2008

Vyrobce potvrzuje zdarné provedeni zkouSek umisténim znacky CE na vyrobku.
Smérnice pro tlakové zafizeni (PED)

Pristroje s povolenym tlakem PS < 200 bar (20 MPa) splnuji poZadavky paragrafu 4 odstavce (3)
Smérnice pro tlakova zafizeni 2014/68/EU a nejsou predmétem posouzeni shody. Tyto pristroje
jsou konstruovany a vyrobeny v souladu se spravnou inZenyrskou praxi (SEP).

Znacka CE se nevztahuje na Smérnici pro tlakova zafizeni (PED).
Réadiové licence pro modul displeje s tla€itky s Bluetooth

Radiovy modul pouzivany v pfistroji pro bezdratovou komunikaci Bluetooth je schvalen pro
pouziti v zemich EU a EFTA. Byl testovan vyrobcem podle nejnovéjSiho vydani nasledujici
normy:

e EN 300 328 — Sirokopasmové prenosové systémy

Radiovy modul pouzivany v pfistroji pro bezdratovou komunikaci Bluetooth mé také radiové
licence pro USA a Kanadu, o které vyrobce zazadal:

e USA-FCC ID: P14BL600
e Kanada - IC: 1931B-BL600
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Bezpecnostni pokyny i

1.7 Bezpecnostni pokyny vyrobce
1.7.1 Autorské prava a ochrana dat

Obsah tohoto dokumentu byl vytvoren s velkou péci. Nicméné neprebirame zadné zaruky za to,
Ze jeho obsah je bezchybny, kompletni a aktualni.

Obsah a dila uvedena v tomto dokumentu podléhaji autorskému pravu. PFispévky tfetich stran
jsou patficné oznaceny. Kopirovani, Uprava, Sifeni a jakykoli jiny typ uzivani mimo rozsah
povoleny v ramci autorskych prav je mozny pouze s pisemnym souhlasem pfislusného autora
a/nebo vyrobce.

Vyrobce vZzdy dba o zachovani cizich autorskych prav a snazi se vyuzivat vlastni a vefrejné
pristupné zdroje.

Shromazdovani osobnich tGdaju (jako jsou jména, postovni nebo e-mailové adresy)

v dokumentech vyrobce pokud moZzno vzdy vychazi z dobrovolné pokytnutych dat.

V pfiméfeném rozsahu je vzdy mozno vyuzivat nabidky a sluzby bez poskytnuti jakychkoliv
osobnich Gdaja.

Dovolujeme si Vas upozornit na skute¢nost, Ze pfenos dat prostfednictvim Internetu (napf. pfi
komunikaci e-mailem) vzdy predstavuje bezpecénostni riziko. Tato data neni mozno zcela
ochranit proti pfistupu tfetich stran.

Timto vyslovné zakazujeme pouzivat povinné zvefejiiované kontaktni Gdaje pro uUcely zasilani
jakychkoliv reklamnich nebo informaénich materialud, které jsme si vyslovné nevyzadali.

1.7.2 Vymezeni odpovédnosti

Vyrobce neodpovida za jakékoliv Skody vyplyvajici z pouzivani tohoto vyrobku véetné, nikoli
vSak pouze pfimych, naslednych, vedlejSich, represivnich a souhrnnych odSkodnéni.

Toto vymezeni odpovédnosti neplati v pfipadé, ze vyrobce jednal amysiné nebo s velkou
nedbalosti. V pfipadé, Ze jakykoli platny zakon nepfipousti takova omezeni pfedpokladanych
zaruk nebo vylouceni urcitych Skod, pak v pfipadé, Ze pro Vas takovy zakon plati, nepodléhate
nékterym nebo vSem vySe uvedenym odmitnutim, vylou¢enim nebo omezenim.

Vyrobce poskytuje na vSechny zakoupené vyrobky zaruku v souladu s platnou kupni smlouvou a
VSeobecnymi dodacimi a obchodnimi podminkami.

Vyrobce si vyhrazuje pravo kdykoli, jakkoli a z jakéhokoli ddvodu zménit obsah své
dokumentace véetné tohoto vymezeni odpovédnosti bez pfedchoziho upozornéni a za pfipadné
nasledky téchto zmén nenese jakoukoli odpovédnost.

1.7.3 Odpovédnost za vyrobek a zaruka

UZivatel odpovida za pouZzitelnost pfistroje pro dany ucel. Vyrobce nepfebira Zadnou
odpovédnost za nasledky nespravného pouZiti pFistroje uzZivatelem. Zaruky se nevztahuji na
zavady zpusobené nespravnou montaZzi a pouzivanim pfistroje (systému). Poskytovani zaruk se
fidi platnou kupni smlouvou a VSeobecnymi dodacimi a obchodnimi podminkami.
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il Bezpecnostni pokyny

1.7.4 Informace o dokumentaci

Je naprosto nezbytné dikladné prostudovat veskeré informace v tomto dokumentu a dodrzovat
platné narodni normy, bezpecnostni pfedpisy a preventivni opatfeni, aby nedoslo ke zranéni
uzivatele nebo k poSkozeni pfistroje.

Jestlize tento dokument neni ve vaSem rodném jazyce a mate problémy s porozuménim textu,
doporuéujeme vam pozadat o pomoc nasi nejblizsi pobocku. Vyrobce nepfebira zadnou
odpovédnost za Skody nebo zranéni zplsobena v disledku neporozuméni informacim v tomto

dokumentu.

Tento dokument vdm ma pomoci zajistit pracovni podminky, které umozni bezpec¢né a efektivni
vyuziti tohoto pFistroje. Dokument obsahuje rovnéz specialni pokyny a opatfeni, na ktera
upozornuji nize uvedené piktogramy.
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OPTIBAR PM 5060 C Bezpecnostni pokyny il

1.7.5 Pouzivané vystrazné symboly

Bezpecnostni vystrahy jsou oznaceny nasledujicimi symboly.

Nebezpedi!
Tato vystraha upozorriuje na bezprostfedni nebezpedi pfi praci s elektrickym zafizenim.

Nebezpedi!
Tato vystraha upozorriuje na bezprostfedni nebezpeci popaleni zpdsobeného teplem nebo
horkym povrchem.

Nebezpedi!
Tato vystraha upozorriuje na bezprostfedni nebezpecdi pii pouzivani tohoto zafizeni
v potencialné vybusné atmosfére.

Nebezpeci!

Je bezpodminecné nutné dbéat uvedenych vystrah. | ¢aste¢né ignorovani téchto vystrah maze
vést k vaZnému ohroZeni zdravi nebo Zivota. Rovnéz mdze dojit k zAvaznému poskozeni
pfistroje nebo okolnich zafizeni.

Vystraha!
Ignorovani téchto bezpecénostnich vystrah, a to i ¢astecné, prfedstavuje vazné riziko ohrozeni
zdravi. Rovnéz muze dojit k zavaznému posSkozeni pristroje nebo okolnich zarizeni.

Upozornéni!
Ignorovani téchto pokynd mdaze vést k poSkozeni pristroje nebo okolnich zarizeni.

Informace!
Tyto pokyny obsahuji ddleZité informace o zachazeni s pfistrojem.

Pravni upozornéni!
Tato poznamka obsahuje informace o zakonnych nafizenich a normach.

e MANIPULACE
Tento symbol oznacuje vSechny pokyny k ¢innostem, které musi obsluha provadét v uréeném
poradi.
9 VYSLEDEK
Tento symbol upozoriiuje na vSechny dullezité vysledky pfedchazejicich Einnosti.

O @ | > [> PP P

1.8 Bezpecnostni pokyny pro obsluhu

Vystraha!
A Tento pfistroj mohou montovat, uvadét do provozu, obsluhovat a udrZovat pouze osoby s
patficnou kvalifikaci.
Tento dokument vdm mé& pomoci zajistit pracovni podminky, které umoZzni bezpecné a efektivni
vyuZziti tohoto pristroje.
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Popis pfistroje

2.1 Rozsah dodavky

Informace!
Peclive zkontrolujte dodané zbozi, zda nenese znamky poSkozeni nebo Spatného zachazeni.
Pfipadné poSkozeni oznamte prepravci a nejblizSi pobocce vyrobce.

mio

Informace!
Zkontrolujte dodaci (balici) list, zda jste obdrzeli kompletni dodavku dle vasi objednavky.

o

Informace!
Zkontrolujte Udaje na Stitku pristroje, zda jsou v souladu s vasi objednavkou.
Zkontrolujte zejména hodnotu napéajeciho napéti.

jmio

Obrazek 2-1: Rozsah dodavky

@ P¥istroj v objednaném provedeni

@ Dokumentace (zkuSebni protokol, certifikaty z vyroby a materialové certifikaty (pokud byly objednany), dokumentace
k pfistroji)
Pouze pro pfistroje se SIL - dopliikova bezpeénostni pfirucka a parametry pfistroje (pfeddefinované i specifické
hodnoty)

Volitelné pfislusenstvi

e Tésnéni

e Hotovy pfipojovaci kabel (stinény Ctyfzilovy kabel)
¢ Nesestavena kabelova vyvodka

° Informace!
l Material a nastroje pro montaz a kompletaci nejsou soucasti dodavky. Pouzijte vhodny material a
nastroje v souladu s platnymi prfedpisy pro bezpecénost a ochranu zdravi.
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Popis pfistroje

2.2 Popis pfistroje

OPTIBAR PC 5060 C je vhodny pro aplikace témér ve vSech pramyslovych odvétvich. Pouziva
se pro méreni nasledujicich druh tlaku:

¢ Relativni tlak
e Absolutni tlak
e Vakuum

V zavislosti na verzi je OPTIBAR PM 5060 C vhodny také pro elektronické méreni diferenéniho
tlaku. Za timto UCelem se pristroj kombinuje s podfizenym snimacem. Konfigurace pfistroje a
nastaveni elektronického méfeni diferencniho tlaku se provadi pomoci modulu displeje s tlacitky.
Dalsi informace viz Funkce tlacitek na strané 52.

Piezorezistivni méfici cela se pouZzivé jako tlakovy senzor pro méfici rozsahy do 40 bar / 580 psi,
tenzometricka méfici cela pak do 1000 bar / 14504 psi.

PFistroj je dodavan ve stavu pfipraveném k provozu. Provozni parametry byly ve vyrobnim
zavodé nastaveny podle Udaja ve vaSi objednavce.

Z bezpecnostnich divodd neprekracujte méfici rozsah ani povoleny provozni tlak. To plati i
v pripadech, kdy je na zakladé objednavky v pfistroji pouzita méfici cela s vétSim méficim
rozsahem nez je povoleny rozsah tlaku pro pouZité provozni pfipojeni.

Pouze pro pfevodnik signalu s kvalifikaci pro SIL

e Vyrobni Stitek: s logem SIL
e Rozsah dodavky: obsahuje Bezpecnostni pfirucku a dokumentaci s parametry pfistroje.

e Parametrizace: stav pfistroje "Function Check" (kontrola funkce) je vystupem v pribéhu
parametrizace, bezpecnostni funkce je vypnuta.

e Mérena hodnota: "Failure" (porucha) je na vystupu pro méfené hodnoty < -20% nebo
> +120% jmenovitého méficiho rozsahu.

e Proudovy vystup: nelze zvolit proud pfi chybé 20,5 mA.
e Rezim HART: proudovy vystup ma stalou hodnotu.

¢ Teplota elektroniky: "Failure" (porucha) je na vystupu, pokud se hodnota teploty nachazi
mimo povoleny rozsah.

o Neékteré membranové oddélovace s povlakem nejsou povoleny.

° Informace!
l Pouze pro pfevodniky signéalu s kvalifikaci pro SIL

Opatreni nezbytna pro pouZiti pristroje v systémech souvisejicich s bezpecénosti jsou popsana
v Bezpecnostni priruc¢ce. Funkce SIL nesmi byt vypnuta uzivatelem ani servisnim oddélenim.
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Popis pfistroje

2.2.1 Provedeni pfistroje

Na nasledujicim obrazku jsou uvedeny zakladni soucasti snimace tlaku.

Obrazek 2-2: Zakladni soucasti snimace tlaku s jednou komorou

D Vicko krytu, na pfani s modulem displeje a ovladacimi tlacitky uvniti
@ Kryts modulem elektroniky
@ Provozni pfipojeni s méfici celou

Obréazek 2-3: Zakladni soucasti snimace tlaku se dvéma komorami

@ Vieko krytu

@ Kryt's modulem elektroniky

@ Provozni pfipojeni s méfici celou

@ Vicko krytu, na prani s modulem displeje a ovladacimi tlagitky uvnitf
® Modul displeje s tlacitky
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Popis pfistroje

2.3 Vyrobni Stitky

® Informace!

l Zkontrolujte Udaje na Stitku pristroje, zda jsou v souladu s vasi objednavkou.
Zkontrolujte zejména hodnotu napéjeciho napéti.

® T KROHNE Pressure Solutions GmbH
32423 Minden, Germany

) C € |

OPTIBAR PM 5060 C | VGK XXX XXXXXXXXXXXXXXXXX

® RNG : 0...10,0bar (0...1000kPa)
MWP : -1...90bar (-100...+9000kPa)

@ |©96.35vDC @
G- 4..20mA HART
@ |MAT :316L,FKM,316L X
ENCL: IP66/67 NEMA 4X —_

@ TMAX: See manual @

AN~

HW Ver 1.01 WWW.KROHNE.COM

TAG:

s/n: PYY0000012345678
O 0000000/000 20XX

(S

g

Z

Obréazek 2-4: Priklad Stitku

Schvéleni a pokyny pro schvéalené pfistroje

Kryti a material ¢asti ve styku s méfenym médiem
(Membréana, provozni pfipojeni a volitelné tésnéni)
Napajeni elektroniky a vystup signalu

Jmenovity rozsah

Povoleny provozni tlak

Nazev vyrobku a typové oznaceni

Znacka CE a ¢islo notifikované osoby

Povoleny rozsah teplot

Verze hardwaru

@ Odkaz na navod k pfistroji

P ®e 00
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Popis pfistroje

2.4 Definice a zkratky

V tomto dokumentu jsou pouzivany nasledujici zkratky.

Kalibrovany rozsah

URL Horni mez méficiho rozsahu. Rovnéz nazyvana jmenovity rozsah. Nejvyssi
Horni mez rozsahu hodnota, kterou je mozno méfit danym pFistrojem.

LRL Dolni mez méficiho rozsahu. Nejnizsi hodnota, kterou je mozno meéfit danym
Dolni mez rozsahu pFistrojem.

URV Kalibrovany méfici rozsah nebo maximalni nastavena méfena hodnota. Tato
Maximum rozsahu hodnota odpovida signalu 20 mA.

LRV Kalibrovany méfici rozsah nebo minimalni nastavena mérena hodnota. Tato
Minimum rozsahu hodnota odpovida signalu 4 mA.

SPAN Mé&Fici rozpéti nebo méfici rozsah. SPAN = URL — LRL

Rozsah

CAL SPAN Kalibrovany nebo nastaveny méfici rozsah. CAL SPAN = URV — LRV. Také

se oznacuje jako "cSPAN".
Tento rozsah odpovida vystupu 4...20 mA.

TD
Prestavitelnost (TD)

Pomér méficiho rozsahu k nastavenému méficimu rozsahu.
TD= SPAN/(CAL SPAN) = (+URL)/(CAL SPAN)
Plati nasledujici podminky: URV < URL, CAL SPAN < SPAN, TD > 1

Pfiklad vypoctu prestavitelnosti TD

LRL= 0 bar
URL= 3 bar /43,5 psi

SPAN= 3 bar / 43,5 psi

URV= 2 bar / 29 psi
LRV=0,5 bar/ 7,25 psi

CAL SPAN=1,5bar/ 21,75 psi TD= 2:1

18
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Popis pfistroje

2.5 Varianty tésnéni

Kovova méfici cela je celosvafovana a je proto vzhledem k méfenému procesu uzaviena.
Oddéleni provozniho pfipojeni od méfeného procesu se provadi pomoci tésnéni doplnéného
v misté montaze.

2.6 Vyrovnani tlaku

Vyrovnani tlaku je v krytu elektroniky zajiSténo pomoci filtru, ktery se nachazi v blizkosti
kabelovych vyvodek a je propustny pro vzduch, ale nepropustny pro vihkost (hygroskopicky).

Upozornéni!
Filtr je nutno udrzovat v ¢istoté, jinak vyrovnani tlaku nebude G¢inné.

Upozornéni!

Nepouzivejte k cisteni krytu pristroje vysokotlaky cisti¢. Mohlo by dojit k poskozeni filtru a

k proniknuti vihkosti dovnit? krytu. Vysokotlakeé cisténi je povoleno u pristrojd s krytem s jednou
komorou a krytim IP69K.

VSechny méfici cely jsou celosvafované, a proto neni nutno pouzivat Zadna dalSi tésnéni
z elastomeru. V zavislosti na zvoleném provoznim pfipojeni muZe byt zapotfebi pouzit dalSi
tésnéni.

2.7 Funkcni bezpecnost (SIL)

2.7.1 Cil

Pfi vyskytu nebezpeénych chyb mohou stroje a provozni vybaveni ohrozit bezpeénost
personalu, majetek a zivotni prostfedi. Nebezpeci téchto poruch musi posoudit provozovatel
zafizeni. V zavislosti na tomto posouzeni pak museji byt pfijata opatfeni, ktera snizi riziko
pomoci predchazeni vadam, zjiStovani poruch a feSeni zavad.

Soucast provozni bezpecnosti, ktera zavisi na spravné funkci bezpecnostnich prvkd nezbytnych
pro snizeni rizika, se nazyva funkéni bezpecénost. Soucasti pouzité v takovych bezpecnostnich
pristrojovych systémech (SIS) musi byt proto schopny provadét svou zamyslenou funkci
(bezpecénostni funkci) s definovanym vysokym stupném pravdépodobnosti.

Bezped&nostni poZadavky na takové soudasti jsou popsany v mezinarodnich norméach (CSN)
IEC 61508 a IEC 61511, které stanovuji kritéria pro jednotné a srovnatelné posouzeni
bezpecnosti zafizeni, provozu a stroju, ¢imz pFispivaji k celosvétovée platné shodé. V zavislosti
na pozadovaném stupni snizeni rizika se zvoli jedna ze ¢tyF rovni bezpecnosti od SIL1 pro
nizke riziko az po SIL4 pro mimoradné vysoke riziko (SIL = Safety Integrity Level, Groven
integrity bezpecnosti).
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2.7.2 Kuvalifikace pro SIL

PFi vyvoji pfistroju, které mohou byt pouzity v bezpecnostnich pfistrojovych systémech, je
vénovéana zvlastni pozornost vylouéeni systematickych poruch a také zjiStovani a odstrafiovani
nahodnych poruch.

vvvvvv

podle (CSN) IEC 61508 (Vydani 2):

e Vnitfni sledovani komponent obvod(l souvisejicich s bezpecnosti

e Pokrodila standardizace vyvoje software

e Prechod vystupl souvisejicich s bezpecnosti do definovaného bezpecného stavu pfi vyskytu
chyby

e Urceni pravdépodobnosti poruchy definované bezpeénostni funkce

e Spolehliva parametrizace v nejistém provoznim prostredi

e ZkouSky odolnosti

Kvalifikace komponent pro SIL je doloZzena v bezpeénostni pfiru¢ce. Jsou zde shromazdény
veskeré technické parametry a informace souvisejici s bezpecnosti, které uzivatelé a projektanti
potfebuji pro pFipravu projektu a pro provoz bezpecénostnich pfistrojovych systémda. Tento
dokument je soucasti dodavky kazdého pfistroje s kvalifikaci pro SIL.

2.7.3 Rozsah aplikaci

Pristroj mize byt napfiklad pouZzit pro méreni provozniho tlaku a hydrostvatické méreni vySky
hladiny kapalin v bezpecénostnich pfistrojovych systémech (SIS) podle (CSN) IEC 61508 a
IEC 61511. Vénujte pozornost informacim uvedenym v Bezpecnostni pFirucce.

Povoleny jsou nésledujici vstupy/vystupy:
e Proudovy vystup 4...20 mA

2.7.4 Bezpecnostni pojeti konfigurace

Vystraha!

A Pokud je nastavovani pfistroje odemcéeno, musi byt bezpeénostni funkce ohodnocena jako
nespolehliva. To plati aZz do chvile, kdy byla konfigurace pfistroje fAdné dokonéena. Pokud je
potfeba, musite k zachovani bezpecnostni funkce pAjmout jina opatreni.

Vystraha!

A Pokud nebyla vysSe uvedena konfigurace pfistroje spravné provedena a dokoncena (napr. kvdli
prfedéasnému preruseni nebo vypadku napajeni), zustava pristroj odemceny a neni tedy
v bezpecéném stavu.

Vystraha!

A Pri vraceni (resetu) k zakladnimu nastaveni jsou vSechny bezpeénostni parametry nastaveny
zpét na standardni tovarni nastaveni. Proto je pak vzdy nutno vSechny parametry souvisejici
s bezpecénosti zkontrolovat a znovu nastavit.
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Pro parametrizaci bezpecnostni funkce je povoleno nasledujici vybaveni:

e Integrovany modul displeje s tlacitky pro obsluhu na misté

e Soubor DTM vhodny pro dany pfistroj spolu s ovladacim softwarem podle standardu
FDT/DTM, napf. PACTware

Aby nedochéazelo k chybam pfi nastavovani parametrd mimo bezpeéné prostiedi, pouziva se
oveérovaci procedura, kter& umoznuje spolehlivé zjistit chyby parametrizace. Proto museji byt
parametry souvisejici s bezpecnosti po uloZzeni do pfistroje ovéfeny (verifikovany). Kromé toho
je pristroj kvlli ochrané proti nechténé nebo neopravnéné zmeéné parametrd v normalnim
provoznim stavu uzaméen. Tento koncept plati jak pro ruéni ovladani pfistroje, tak pro
PACTware s DTM.

KvUli ochrané proti nechténé nebo nepovolené zméné nastaveni pfistroje je nutno parametry
chranit pfed neopravnénym pfistupem. Proto je pfistroj dodavan v uzaméeném stavu. Pfi
dodavce je PIN nastaven na "0000". Pokud je pfistroj dodavan se specialné pozadovanym
nastavenim parametrl, je k nému pfiloZzen seznam parametr( a jejich hodnot odliSnych od
standardniho nastaveni.

VSechny parametry souvisejici s bezpecnosti museji byt po zméné ovéreny (verifikovany).
Nastaveni vSech parametri pro dané méfici misto je nutno zaznamenat. Seznam vSech
parametrd souvisejicich s bezpec¢nosti platnych pfi dodavce je uveden v kapitole "Reset" na
strané 63. Kromé toho je mozno seznam parametr souvisejicich s bezpecénosti ulozit a
vytisknout pomoci PACTware/DTM.

Pfed provadénim zmén parametrd je nutno pfistroj nejprve odemknout pomoci kédu PIN. Stav
pristroje je na displeji indikovan pomoci symbolu odeméeného nebo zamé&eného visaciho
zamku. PFi dodavce je PIN nastaven na "0000".

VSechny zmény parametrd provedené obsluhou pfistroje jsou automaticky uloZeny pro ovéfeni
v nasledujicim kroku.

Po spusténi pfistroje musite ovéfit zménéné parametry (potvrdit jejich spravnost). Nejprve
musite zadat PIN. Nastaveni je pak automaticky uzam&eno. Pak musite porovnat dva fetézce.
Musite potvrdit, Ze jsou oba fetézce shodné. Tento krok slouzi ke kontrole zobrazeni znakud. Pak
potvrdte, Ze bylo spravné ulozeno vyrobni islo vaSeho pfistroje. Tento krok kontroluje spravnou
komunikaci pfistroje. Pak se zobrazi seznam vSech zménénych parametrt a kazdy z nich je
nutno potvrdit. Po dokonéeni této procedury je opét zaru¢ena bezpecénostni funkce.
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Montaz

3.1 Zakladni pokyny k montazi

Informace!
Peclive zkontrolujte dodané zbozi, zda nenese znamky poSkozeni nebo Spatného zachazeni.
Pripadné poSkozeni oznamte prepravci a nejblizSi pobocce vyrobce.

mio

° Informace!
l Zkontrolujte dodaci (balici) list, zda jste obdrzeli kompletni dodavku dle vasi objednavky.

® Informace!
l Zkontrolujte Udaje na Stitku pristroje, zda jsou v souladu s vasi objednavkou.
Zkontrolujte zejména hodnotu napéajeciho napéti.

3.2 Stupen kryti krytu

Kryt pfevodniku signdalu splfiuje poZzadavky na ochranu krytim podle IEC 60529. Pfistroj mlze
byt na pfani dodan s krytem se stupném kryti IP69K v souladu s ISO 20653. Podrobnosti viz
Technické udaje na strané 81.

Upozornéni!
A Prvni ¢islice uréuje ochranu vnitiich elektronickych soucasti proti vniknuti cizich téles véetné

prachu. Prvni ¢islice "6" znamena, Ze je kryt prachotésny. Druha cislice ur¢uje ochranu vnit/nich
elektronickych ¢asti proti vniknuti vody. Druha ¢islice "6" znamena, Ze je kryt vodotésny a rovnéz
odolava silné tryskajici vodé. Druha cislice "7" znamena, Ze je kryt vodotésny i p/i ponofeni do
vody na uréitou dobu p/i daném tlaku. Druha cislice "8" znamena, ze kryt je trvale vodotésny i p/i
ponofeni do vody.

3.3 Obal

Upozornéni!

Pristroje pro méreni kysliku se dodavaji zataveny v polyetylenové félii a jsou oznaéeny nalepkou
"DEGREASED" (zbaveno tukd a olejd). Tuto félii odstrarite az tésné prfed montazi. Jakmile je
félie na provoznim pripojeni odstranéna, je na pripojeni viditelny Stitek s oznacenim O,. Pfistroj
nesmi pAjit do styku s olejem, tukem ani necistotami. Hrozi nebezpeci vybuchu.

PFistroj je béhem pfepravy chranén obalem. Jeho schopnost ochranit pfistroj proti béznému
namahani pfi preprave je provéfena testem podle ISO 22248. Obal standardnich pfistroju se
skladéa z ekologického recyklovatelného kartonu a polyetylenové folie. U specialniho provedeni
se rovnéz pouziva polyetylenové péna nebo félie. Obaly se likviduji prostfednictvim
specializovanych firem.
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3.4 Skladovani

Upozornéni!
A Dodrzujte pokyny ke skladovani uvedené na obalu. Nalepky na pdvodnim obalu musi zdstat
citeIné a nesmi se poskodit.

e Skladujte pfistroj na suchém misté chrdnéném pred prachem.
e Nevystavujte pfistroj delSi dobu pfimému sluneénimu zareni.
e Skladujte pfistroj v pdvodnim dodaném obalu.

e Nevystavujte pfistroj pasobeni agresivnich chemikalii.

e Chrante pfistroj pfed otfesy a narazy.

e Rozsah teplot pro skladovani: -40...+80°C / -40...+176°F

¢ Relativni vihkost vzduchu: 20...85%.

3.5 Preprava

e Pristroj pfepravujte v plivodnim obalu a zajistéte, aby byl pfi pfepravé chranén pred
poskozenim ostrymi pfedméty a tlakem.

¢ PFistroj se nesmi vyhazovat do vySky ani shazovat dol{!

e Teplota prostfedi by méla zUstat v rozmezi -40°C / -40°F az +80°C / +176°F.

e P¥i pfepravé lodi pouzijte zamorské baleni.

3.6 Pozadavky na montaz

® Informace!
l Dodrzujte vSechny platné pfedpisy, nafizeni a normy a rovnéz pfedpisy na ochranu zdravi (napr-
VDE/VDI 3512, DIN 19210, VBG, Elex V, atd.).

Zkontrolujte, zda jsou vSechny pouZité komponenty vhodné pro zamysSlenou aplikaci. To
znamena zejména:

e Aktivni méfici prvky
e Provozni pfipojeni
e Tésnici systém

Vénujte pozornost zejména nasledujicim provoznim podminkam

e Provozni tlak

e Provozni teplota

e Chemické vlastnosti méfeného média
e Abraze a mechanické namahani
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3.7 Drzak

Vystrahal
A Pristroj se nesmi zaSroubovavat tak, Ze jej drzite za kryt. Tento zpdsob montdze mdze zpdsobit
poskozeni otoéného mechanismu krytu.

U pfistroji se zavitovym provoznim pfipojenim pouZijte k utazeni Sestihranu vhodny kli¢. Dalsi
informace viz Rozméry a hmotnosti na strané 98.

Upozornéni!
A e Pred montazi snimace tlaku je nutno ovérit, zda dodané provedeni pristroje pIné vyhovuje

technickym a bezpecnostnim pozadavkdm na dané mérici misto. To plati zejména pro mésci
rozsah, odolnost vici pretizeni, teplotu, ochranu proti vybuchu a napéajeci napéti.

e Zkontrolujte, zda je material soucéasti prichazejicich do styku s méfenym médiem (napf.
tésnéni, provozni pfipojeni, oddélovaci membrana atd.) vhodny pro danou aplikaci.

e Pfistroj nesmi byt ohfivan pdsobenim salavého tepla (napr. slunec¢niho zareni), aby teplota
krytu elektroniky neprekrocila maximalni povolenou teplotu prostfedi. Pokud je potreba
chranit zarizeni prfed nezadoucimi zdroji tepla, pouzijte vhodnou ochranu (napf. stinici kryt).

3.7.1 Otéaceni krytu

Pro usnadnéni odecitani méfenych hodnot nebo pfistupu ke svorkam je mozno kryt pFistroje
natocit o 350°. Zarazka zabrafuje nadmérnému pretoceni.

; e U vSech krytd s dvojitou komorou je nejprve nutno povolit zajiStovaci Sroub na krytu.
- 2 Pak je mozno natodit kryt do pozadované polohy.

e Po dosaZeni poZzadované polohy opét utdhnéte zajiStovaci Sroubek.
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3.7.2 Montaz modulu displeje s tlagitky

Doplrikovy modul displeje s tlacitky je mozno umistit do libovolné ze ¢tyf moznych poloh
(vzajemné se liSicich 0 90°). Montaz modulu se provadi podle nasledujiciho obrazku. Nejprve
odSroubujte vicko krytu a zasunte dovniti modul displeje ve sméru hodinovych rugicek.
Displejem je mozno otacet v krocich po 90°. Pfi montazi neni nutno vypinat napéajeni.

Obrazek 3-1: Montaz do krytu s jednou komorou

@ Vlozte modul displeje s tlacitky do krytu
@ Otocéte modulem ve sméru hodinovych rucicek

Obrazek 3-2: Montaz do krytu se dvéma komorami

@ Viozte modul displeje s tlagitky do krytu

@ Otocéte modulem ve sméru hodinovych rucicek
@ Montaz shora

@ Montaz z boku
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3.7.3 Teplotni meze

VySSi provozni teploty znamenaji i vySSi teplotu prostfedi pro elektroniku a pfipojovaci kabely.
Dbejte na to, aby nebyly prekro¢eny maximalni povolené hodnoty teploty prostfedi v okoli
pouzdra s elektronikou a pfipojovaich kabell. DalSi informace viz Technické Udaje na strané 81.

3.8 Pokyny pro méfeni kysliku

Kyslik a nékteré jiné plyny mohou zpusobit vybuch pfi kontaktu s olejem nebo jinym tukem a
plasty, proto je nutno dodrZzovat nasledujici pokyny:

e VSechny soucasti technologického celku (zafizeni) v€éetné méficich pfistroju museji byt
ocistény (odmastény) podle BAM (DIN 19247).

eV zavislosti na materialu tésnéni je nutno pfi méreni kysliku udrzovat teploty a tlaky ve
stanovenych mezich, viz Technické Udaje na strané 81.

Upozornéni!

Pristroje pro méreni kysliku se dodavaji zataveny v polyetylenové félii a jsou oznaéeny nalepkou
"DEGREASED" (zbaveno tukd a olejd). Tuto félii odstrarite az tésné pred montazi. Jakmile je
félie na provoznim pripojeni odstranéna, je na pripojeni viditelny Stitek s oznacenim O,. Pristroj
nesmi pAjit do styku s olejem, tukem ani necistotami. Hrozi nebezpedi vybuchu.

>

3.9 Vyrovnani tlaku

Upozornéni!
Filtr zpdsobuje zpoZzdéni vyrovnani tlaku pri rychlém otevreni a zavreni vicka krytu. V prabéhu
méreni se muze provozni tlak ménit rychlosti maximalné 15 mbar za 5 sekund.

Upozornéni!
Filtr je nutno udrzovat v ¢istoté, jinak vyrovnani tlaku nebude ucinné.

Upozornéni!

Nepouzivejte k ¢iSténi krytu pristroje vysokotlaky ¢isti¢. Mohlo by dojit k poSkozeni filtru a

k proniknuti vihkosti dovnitF krytu. Vysokotlaké ¢iSteni je povoleno u pristroji s krytem s jednou
komorou a krytim IP69K.

> B P>

Vyrovnani tlaku je v krytu elektroniky zajiSténo pomoci filtru, ktery se nachazi v blizkosti
kabelovych vyvodek a je propustny pro vzduch, ale nepropustny pro vihkost (hygroskopicky).
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Obrazek 3-3: Vyrovnani tlaku u krytd do normalniho prostfedi a s ochranou typu Ex ia a Ex d ia

Kryt s jednou komorou, plastovy nebo presny odlitek z korozivzdorné oceli
Hlinikovy kryt s jednou komorou

Kryt s jednou komorou z elektrolyticky leSténé korozivzdorné oceli

Kryt se dvéma komorami, plastovy

Kryt se dvéma komorami, hlinikovy

Filtr

CISISISIS)S)

Nasledujici pfistroje maji misto filtru pouze zaslepku:
e Pristroje s krytim IP66 / IP68 (1 bar) - vyrovnani tlaku pres kapilarni trubi¢ku v pevné

pfipojeném kabelu.
» Pristroje pro méfeni absolutniho tlaku

Pristroje v provedeni Ex d
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Obrazek 3-4: Vyrovnani tlaku u krytu v provedeni Ex

@D Kryt s jednou komorou, hlinikovy nebo presny odlitek z korozivzdorné oceli
@ Kryt se dvéma komorami, hlinikovy nebo pfesny odlitek z korozivzdorné oceli
® Otoény kovovy krouzek

@ Filtr

Filtr je integrovan v méficim cidle pomoci otoéného kovového krouzku. Nastavte kovovy krouzek
smérem dold, aby byl filtr Iépe chrdnén pfed pfipadnymi necistotami. Pfistroje pro méfeni
absolutniho tlaku maji misto filtru zatku.
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Pristroje se sekundarni oddélovaci membranou
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Q
O
© SR © B

Obrazek 3-5: Vyrovnani tlaku pres plynotésnou prachodku

@ Filtr

U pfistroji s membranovym oddélovac¢em je modul tlakového ¢idla zcela uzavren pfidavnou
plynotésnou prichodkou. Vyrovnavani tlaku neni potfebné u snimact absolutniho tlaku.

U snimacu relativniho tlaku se vnéjsi atmosféricky tlak méfi a kompenzuje pomocnym senzorem
v elektronice.

Pristroje s krytim IP69K

Obréazek 3-6: Vyrovnani tlaku u pfistroju s krytim IP69K
@ Filtr

PFistroje pro méfeni absolutniho tlaku maji misto filtru zatku.

28 www.krohne.com 09/2021 - 4004883802 - MA OPTIBAR PM 5060 C R04 cs



Montaz

3.10 Usporadani méficiho mista pfi méreni tlaku plyna

Je nutno vénovat pozornost nasledujicim bodim:
e Snimac tlaku musi byt namontovan nad mistem méreni

Obréazek 3-7: Usporadani méficiho mista pfi méfeni tlaku plynt

@ Snimag tlaku
@ Uzaviraci kohout
@ Misto mé&feni
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3.11 Usporadani méficiho mista pfi méfreni pary

Je nutno vénovat pozornost nasledujicim bodum:

e Snimac tlaku by mél byt pfipojen pfes kondenzaéni smycku, aby byla méfici cela chranéna
pred pfili§ vysokymi teplotami

e Kondenzacéni smycka se nesmi obalit izolaci

e Pfi méfeni pfehraté pary musi byt kondenzaéni smycka pred spusténim naplnéna vodou

Obrazek 3-8: Usporadani méficiho mista pfi méfeni pary
@ Snimag tlaku

@ Uzaviraci kohout

@ Kondenzaéni smycka

@ Misto méfeni

30 www.krohne.com 09/2021 - 4004883802 - MA OPTIBAR PM 5060 C R04 cs



Montaz

3.12 Usporadani méficiho mista pfi méreni kapalin

Je nutno vénovat pozornost nasledujicim bodum:
e Snimag¢ tlaku musi byt namontovan pod mistem méfeni

Obrazek 3-9: Usporadani meficiho mista pfi méfeni kapalin

@ Misto méfeni
@ Uzaviraci kohout
@ Snimag tlaku

3.13 Usporadani méficiho mista pfi méfeni vysky hladiny

Je nutno vénovat pozornost nasledujicim bodim:

e Snimac tlaku by mél byt namontovan pod Urovni nejnizsi hladiny.

e Snimac tlaku je nutno chréanit pfed proudénim vznikajicim pfi napousténi/vypousténi a pred
nérazy zptsobenymi michanim

Obrazek 3-10: Usporadani méficiho mista pfi méfeni vysky hladiny

@ Snimas tlaku
@ Nadrz
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3.14 Kryt v oddéleném provedeni

Na prani je k pfistroji dodavana upinaci deska, ktera usnadrnuje montaz oddéleného provedeni
krytu pfevodniku. DalSi informace viz Technické Gdaje na strané 81.

@00 o
~ (O
S 0
@
@ ®
-

Obrazek 3-11: Usporadani meéficiho mista s oddélenym provedenim krytu pfevodniku

@ Misto mé&feni

@ Modul senzoru

@ Propojovaci kabel

@ Kryt v oddéleném provedeni
® Signalni kabel

Provedeni s krytim IP68 (25 bar)

Obrazek 3-12: Kryt v oddéleném provedeni (IP68)

@ Modul elektroniky
@ Kabelova vyvodka pro napéajeni
@ Kabelova vyvodka pro kabel ze senzoru
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3.15 Elektronické méreni diferenéniho tlaku

Podfizeny snima¢ OPTIBAR PM 5060 C je kombinovan s hlavnim snimacem pro elektronické
méreni diferenéniho tlaku. Snimace jsou navzajem propojeny stinénym &étyfvodi¢ovym kabelem.
Nameéfena hodnota podFfizeného snimace je naétena a zohlednéna ve vypoctech. Vysledek
méreni (vySka hladiny, diferenéni tlak, hustota nebo rozhrani), jakoz i naméfena hodnota
podfizeného snimace (staticky tlak nebo hydrostaticky tlak), jsou na vystupu hlavniho snimace.
V zavislosti na verzi pfistroje probiha vystup jako signal 4...20 mA nebo digitalné pres sbérnice
HART, Profibus PA nebo FOUNDATION Fieldbus s volitelnym schvalenim SIL. Hlavni snima¢
také zajiStuje napajeni a nastaveni parametra.

Vysledek méfeni = namérena hodnota hlavniho snimace (celkovy tlak) - namérena hodnota
podfizeného snimace (staticky tlak)

V zasadé jsou povoleny vSechny kombinace snimacu fady OPTIBAR 5060 C za predpokladu, ze
jsou splnény néasledujici pozadavky:

¢ Konfigurace hlavniho snimace je vhodné pro elektronické méfeni diferenéniho tlaku

e Typ tlaku je stejny pro oba snimace, tj. relativni tlak / relativni tlak, nebo absolutni tlak /
absolutni tlak

e Hlavni snima¢ méfi vyssi tlak
e Kryt s jednou komorou pro hlavni a podfizeny snimac¢
¢ Nastaveni méfeni, jak je znazornéno v nasledujicich kapitolach

Méfici rozsah pro kazdy snimac je zvolen podle pozadavkl aplikace a méfici rozsahy hlavnich a
podfizenych snimacl nemusi byt totozné. Dodrzujte maximalni doporu¢eny pomér. DalSi
informace viz Rozsahy tlaku na strané 92.

Verze pro relativni tlak s klimatickou kompenzaci“ neni vhodna pro elektronické méreni
diferencniho tlaku.

3.15.1 Usporadani méficiho mista pfi méfeni vysky hladiny

Kombinace hlavniho a podfizeného snimace je vhodna pro méfeni vysky hladiny v tlakovych
nadobach. Vénujte pozornost nasledujicim informacim o nastaveni méfeni.

e Namontujte hlavni snima¢ pod minimalni drovni hladiny
e Namontujte hlavni snima¢ mimo pfitok nebo misto vypousténi.

¢ Namontujte hlavni snimac tak, aby byl chranén pred tlakovymi razam zpuisobenymi
michadlem.

¢ Namontujte podfizeny snima¢ nad maximalni arovni hladiny
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Obrazek 3-13: Usporadani méficiho mista pro méfeni vysky hladiny v tlakovych nadobéach

@ Podfizeny snimac

@ stinény 4vodicovy kabel
@ Hlavni snima¢

@ Napéjeci zdroj
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3.15.2 Usporadani méficiho mista pro méfeni diferenéniho tlaku

Kombinace hlavniho a podfizeného snimace je vhodna pro méfeni diferencniho tlaku.

Obréazek 3-14: Usporadani méficiho mista pro méfeni diferenéniho tlaku plynt v potrubich

@ Napéajeni / vedeni signalu
@ Hlavni snima¢

@ stinény 4vodicovy kabel
@ Podfizeny snimac
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3.15.3 Usporadani méficiho mista pro méfeni hustoty

Kombinace hlavniho a podfizeného snimace je vhodna pro méfeni hustoty. Pozadavky na
funkéni méfeni jsou:

e Nadrze s promeénlivou vyskou hladiny
e Vzdalenost mezi méficimi misty je co nejvétsi
o Uroven hladiny je vzdy nad hornim méficim mistem

Montazni vzdalenost h obou snimaét musi byt alespori 10 %, radéji vSak 20 % koncové hodnoty
meéficiho rozsahu snimace. VétSi vzdalenost zvySuje pfesnost méfeni hustoty. Mirné zmeény
hustoty zpUsobuji pouze nepatrné zmény mefeného diferenéniho tlaku. Proto musi byt
odpovidajicim zpasobem zvolen rozsah méfeni. Méfeni hustoty je moZné v otevienych i
uzavienych nadrzich.

TN

®

Obrazek 3-15: Usporadani meéficiho mista pro méfeni hustoty, h = vzdalenost mezi dvéma méficimi misty

@ Podfizeny snimac

@ stinény 4vodicovy kabel
@ Hlavni snima¢

@ Napéjeci zdroj
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3.15.4 Usporadani méficiho mista pro méfeni rozhrani

Kombinace hlavniho a podfizeného snimace je vhodna pro méfeni rozhrani. Pozadavky na
funk&ni méfeni jsou:

e Nadrze s promeénlivou vyskou hladiny

e Média maji konstantni hustotu

e Rozhrani je vzdy mezi méficimi misty

e Maximalni droven hladiny je vZdy nad hornim méficim mistem

Montazni vzdalenost h obou snimacu musi byt alespor 10 %, radéji vSak 20 % koncové hodnoty
meéficiho rozsahu snimace. Vétsi vzdalenost zvySuje pfesnost méreni rozhrani. Méfeni rozhrani
je mozné v otevrenych i uzavienych nadrzich.

/

Obrazek 3-16: Usporadani méficiho mista pro méfeni rozhrani, h = vzdalenost mezi dvéma méficimi misty

@ Podfizeny snimac

@ stinény 4vodicovy kabel
@ Hlavni snima¢

@ Napajeci zdroj
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3.15.5 Usporadani mériciho mista pro méfeni vySky hladiny s kompenzaci hustoty

Kombinace hlavniho a podfizeného snimace je vhodna pro méfeni vysky hladiny s kompenzaci
hustoty. Vénujte pozornost nasledujicim informacim o nastaveni méreni:

e Namontujte hlavni snima¢ pod minimalni arovni hladiny
¢ Namontujte podfizeny snimac¢ nad hlavni snimac¢

¢ Namontujte oba snimace mimo pfitok a misto vypousténi a chrante je pred tlakovymi razy
zpusobenymi michadlem.

Montézni vzdalenost h obou snimaci musi byt alespon 10 %, radéji vdak 20 % koncové hodnoty

méficiho rozsahu snimace. Vétsi vzdalenost zvySuje pfesnost kompenzace hustoty.

Méreni hladiny kompenzované hustotou zac¢ina uloZzenou hustotoul kg/dm3. Jakmile budou oba
snimace pod Urovni hladiny, bude tato hodnota nahrazena vypocitanou hustotou. Kompenzace
hustoty znamena, Ze hodnota vysky hladiny v jednotkach vysSky a nastavené hodnoty se pfi
zménach hustoty nezmeéni.

Méreni vySky hladiny s kompenzaci hustoty je mozné pouze v oteviené nadrzi, jinak fe¢eno, bez
tlaku.

Obrazek 3-17: Usporadani meéficiho mista pro méfeni vysky hladiny s kompenzaci hustoty, h = vzdalenost mezi dvéma
meéficimi misty

@ Podfizeny snimac

@ stinény 4vodicovy kabel

@ Hlavni snimag

@ Napajeci zdroj
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OPTIBAR PM 5060 C Elektrické pfipojeni

4.1 Bezpecnostni pokyny

> B P

®
1

Nebezpedi!
VeSkeré prace na elektrickém pripojeni mohou byt provadény pouze p/i vypnutém napéjeni.
Vénujte pozornost Udajdm o napajecim napéti na Stitku pristroje!

Nebezpedi!
DodrZujte narodni predpisy pro elektrické instalace!

Vystraha!

Bezpodminecné dodrzujte mistni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi.
VeSkeré prace s elektrickymi soucastmi méficich pristroji mohou provadét pouze pracovnici
s patfi¢nou kvalifikaci.

Informace!
Zkontrolujte Gdaje na Stitku pristroje, zda jsou v souladu s vasi objednavkou.
Zkontrolujte zejména hodnotu napéajeciho napéti.

4.2 Poznamky k elektrickym kabelim

> B

Nebezpedi!
Pristroj musi byt fadné uzemnén v souladu s prisluSnymi predpisy z ddvodu ochrany osob pred
Urazem elektrickym proudem.

Nebezpedi!

Kabely je moZno pfipojovat pouze p/i vypnutém napajeni! Jelikoz pfistroj neni vybaven
vypina¢em, musi uzivatel zajistit nadproudovou ochranu, ochranu pred bleskem a/nebo
oddélovaci zarizeni a rovnéz napajeci zdroj.

Metricky zavit M16 x 1,5 mm
Kabelové vyvodky s metrickymi zavity jsou do pfistroje naSroubovany ve vyrobnim zavodé. Jsou
utésnény plastovymi zatkami, které je chrani v pribéhu pfepravy. Pfed provedenim elektrického
pfipojeni tyto zatky odstrarnite.
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Elektrické pfipojeni

4.2.1 Pozadavky na signalni kabely, které si zajiStuje uZivatel

Pokud nebyl signalni kabel objednan, musi si ho zajistit uzivatel. Je nutno splnit nasledujici
pozadavky na elektrické parametry signalniho kabelu.

Pozadavky na standardni signalni kabely

ZkuSebni napéti: > 500 Vstif RMS (750 Vss)
Rozsah teplot: -40...+105°C / -40...+221°F
Kapacita: <200 pF/m / 61 pF/ft

Indukénost: < 0,7 uH/m / 0,2 puH/ft

PouZijte kabel s kruhovym prifezem.

Pro rezim HART® multidrop doporucujeme pouzivat stinény kabel.

Zajistéte, aby mél pouzity kabel pozadovanou odolnost proti teplu a pozarni bezpeénost pro
maximalni moznou teplotu prostfedi.

4.2.2 Spravné vedeni elektrickych kabelu

’ [
@ @

‘ ®

Obrazek 4-1: Chrante kryt pred prachem a vlhkosti.

B

@ Pted vyvodkou udélejte na kabelu smycku.
@ Dotahnéte Sroubové spoje kabelové vyvodky.

@ Kabelové vyvodky nesmi nikdy sméfovat vzhiru.
@ Utésnéte nepouzité otvory se zavity vhodnymi zatkami.

40
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Elektrické pfipojeni

4.2.3 Priprava kabelu

Pfistroj se pfipojuje standardnim dvouzilovym kabelem bez stinéni. Pokud se oekava vyskyt
ruSeni silnéjSiho, nez jsou zkuSebni hodnoty uvedené v CSN EN 61326-1 pro primyslové
prostredi, pouzijte radgji stinény kabel.

Zkontrolujte, jaky vnéjsi pramér kabelu je vhodny pro danou vyvodku, aby v ni byl dostate¢né
utésnén a bylo dosazeno pozadovaného stupné kryti.

e 45.10mm/0,18...0,39" (standard)
e 4..11 mm/0,16...0,43" (na prani)

O) @

Obrazek 4-2: Odstranéni izolace z kabelu

@ 40..50mm/1,6..2"
® 5mm/0,2"
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Elektrické pfipojeni

4.2.4 Zavit pro vyvodku 1/2-14 NPT (vnitfni)

U plastovych krytd je nutno do zavitu naSroubovat nenamazanou kabelovou vyvodku nebo
ocelovou instalaéni trubku se zavitem NPT.

4.2.5 Prifazeni kontaktt konektoru

5

@
@

Obrazek 4-3: Konektor M12 x 1, 4kolikovy, kédovani A

@ stinéni
@ Nepouziva se
@ Napéajeni -
@ Napajeni +
Kolik konektoru Barva vodice Svorky v elektronice
Kolik M Hnédy 1
Kolik @ Modry 2
9 e
o \2/ o
Obrazek 4-4: Konektor 7/8, Foundation Fieldbus (FF)
@ Napdjeni -
@ Napajeni +
@ Nezapojeno
@ stinéni kabelu
Kolik konektoru Barva vodice Svorky v elektronice
Kolik M Modry 1
Kolik @ Hnédy 2
Kolik @ Zluto/zeleny Uzemnéni
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Obrazek 4-5: Konektor Harting HAN 8D (vlevo) a Harting HAN 7D (vpravo)

Elektrické pfipojeni

@ Napéajeni -
@ Napajeni +
Kolik konektoru Barva vodice Svorky v elektronice
Kolik M Cerny 1
Kolik @ Modry 2
Kolik Zluto/zeleny Uzemnéni
4.2.6 Pripojeni k napajeni
1+
%, T
4...20 mA
®
Obrazek 4-6: Pfipojeni k napéajeni
® Cerveny
@ Cemny
@ Napéajeci zdroj se zatézi
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Elektrické pfipojeni

4.2.7 Stinéni kabelu a uzemnéni

Pokud je nutno pouzit stinény kabel, pfipojte stinéni kabelu k zemnicimu potenciélu na obou
koncich.

V pfistroji musi byt stinéni kabelu pfipojeno pfimo k vnitfni zemnici svorce.
Zemnici svorka umisténa zvenci na krytu pfistroje musi byt pfipojena k ekvipotencialni vazbé

s nizkou impedanci.

Nebezpedi!
A V nebezpecénych prostorech se uzemnéni provadi podle pfisluSného doplrikového navodu.

Upozornéni!
A Velké rozdily potencialu se vyskytuji napr. pfi galvanizaci nebo na nadrzich s katodickou

ochranou proti korozi. Pokud je u téchto aplikaci stinéni uzemnéno na obou stranach, mohou
vznikat velmi vysoké vyrovnavaci proudy.

Upozornéni!
A Kovové ¢éasti a casti ve styku s médiem (provozni pripojeni, méfici cela, oddélovaci membrana
apod.) jsou vodivé spojeny s vnit/ni a vnéjSi zemnici svorkou pristroje.

4.3 Elektrické pfipojeni

Napajeci napéti a vystup signalu se pfipojuji k Sroubovym svorkam uvnitf krytu pfistroje. Modul
displeje s tlagitky se k adaptéru rozhrani pfipojuje pomoci kolikd konektoru.
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Elektrické pfipojeni

4.3.1 P¥ipojeni ve svorkovnici

@ Postup
\ * Odsroubujte vigko krytu.
e Pokud je uvnitf krytu modul displeje, odklopte ho smérem doleva a vytdhnéte.
e Povolte matici kabelové vyvodky.
e PFiprava propojovaciho kabelu viz Priprava kabelu na strané 41.
¢ Protahnéte kabel pfes vyvodku do prostoru svorkovnice.
¢ Vlozte konce vodi¢l do otevienych pfipojovacich svorek podle schématu pfipojeni. Pruzna
lanka s dutinkami i pIné draty je mozno vloZzit pfimo do otvor( svorek. Pfi vkladani pruznych
lanek zatlacte maly Sroubovak do drazky na pruzinové svorce, aby se otevrela.
¢ Jemné zatahejte za pfipojené vodice, abyste se uijistili, Ze ve svorkach dobre drzi.
e Prfipojte stinéni kabelu k vnitfni zemnici svorce a vnéjsi zemnici svorku k ekvipotencialni
vazhé.
e Utdhnéte matici kabelové vyvodky. Tésnici krouzek musi pevné obepinat vloZzeny kabel.
e PFiSroubujte zpét vicko krytu.

4.3.2 Pripojeni oddéleného provedeni pfevodniku

@ Postup

\ Odsroubuijte vigko krytu.

Pokud je uvnitf krytu modul displeje, odklopte ho smérem doleva a vytahnéte.

Povolte matici kabelové vyvodky.

PFiprava propojovaciho kabelu viz Pfiprava kabelu na strané 41.

Protadhnéte kabel pfes vyvodku do prostoru svorkovnice.

Vlozte konce vodi€u do otevienych svorek podle schématu pfipojeni. Pevnd i pruzné lanka s

dutinkami Ize vlozit pfimo do otvor( svorek. Pfi vkladani pruznych lanek zatlacte maly

Sroubovak do drazky na pruzinové svorce, aby se otevrela.

e Jemné zatahejte za pfipojené vodice, abyste se uijistili, Ze ve svorkach dobfe drzi.

 Pripojte stinéni kabelu k vnitfni zemnici svorce a vnéjSi zemnici svorku k ekvipotencialni
vazbé.

e Utahnéte matici kabelové vyvodky. Tésnici krouzek musi pevné obepinat vlozeny kabel.

¢ PFiSroubujte zpét vicko krytu.
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Elektrické pfipojeni

4.3.3 Pripojeni pro elektronické méfeni diferencniho tlaku

Napajeni podfizeného snimace tlaku a pfenos signalu jsou zajiStény pomoci dodaného
stinéného 4vodiCového propojovaciho kabelu z hlavniho snimace. K tomu pouzijte dodany
hotovy kabel. Elektrické pfipojeni se provadi pomoci pruzinovych svorek v pfislusnych krytech.
Pevné i pruzné vodi€e s dutinkami se vkladaji pfimo do otvorl svorek. Pfi vkladani pruznych
lanek zatlacte maly Sroubovék do drazky na pruzinové svorce, aby se otevfela. Po uvolnéni
Sroubovéku se svorka opét zavre.

1. OdSroubuijte vicko krytu.

2. Povolte pfitlaénou matici na kabelové vyvodce a sejméte zaslepku.

3. Odstrante cca 10 cm / 4 palce plasté kabelu a pfiblizné 1 cm / 0,4 palce izolace z jednotlivych
vodi¢u, nebo pouzijte dodany pfipojovaci kabel.

. Protahnéte kabel kabelovou vyvodkou do snimace.

. Vlozte konce vodi¢l do svorek podle schématu pfipojeni.

. Jemné zatahejte za pfipojené vodice, abyste se uijistili, Ze ve svorkach drzi.

. PFipojte stinéni k vnitfni zemnici svorce a vnéjsi zemnici svorku k ekvipotencialni vazbé.

. Utdhnéte pfituznou matici kabelové vyvodky. Tésnici krouzek musi pevné obepinat vlozeny
kabel.

9. OdSroubujte zaslepky z hlavniho snimace a zaSroubujte dodanou kabelovou vyvodku.
10. PFipojte kabel k hlavnimu snimadi, viz kroky 3 az 8.
11. PfiSroubujte vicko krytu. Elektrické pfipojeni je nyni hotové.

0 N o o1 b~
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Elektrické pfipojeni

connect to Master

Obrazek 4-7: Priklad pfipojeni pro elektronické méfeni diferenéniho tlaku

@ Napajeci zdroj

@ Hlavni snima¢

@ stinény 4vodicovy kabel
@ Podfizeny snimaé

Pfipojeni mezi hlavnim a podfizenym snimac¢em podle tabulky:

Hlavni snimac¢ Podfizeny snimac
Svorka 5 Svorka 5
Svorka 6 Svorka 6
Svorka 7 Svorka 7
Svorka 8 Svorka 8

4.3.4 Kryt s jednou komorou

A\

Nebezpedi!

Pro pristroje uréené do prostredi s nebezpecim vybuchu plati doplrikové bezpecnostni pokyny;

prostudujte laskavé dokumentaci oznacenou Ex.

Nasledujici obrazky plati pro provedeni do normalniho prostfedi i pro provedeni Ex ia a Ex d.

Komora elektroniky

o+ | @:/@

@ Napajeni / vystup signalu

@ Pripojovaci adaptér pro modul displeje s tlagitky
@ Digitalni rozhrani

@ Zemnici svorka pro pfipojeni stinéni kabelu
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Elektrické pfipojeni

4.3.5 Kryt se dvéma komorami

Nebezpedi!
Pro pfistroje uréené do prostfedi s nebezpecim vybuchu plati doplrikové bezpecnostni pokyny;
prostudujte laskavé dokumentaci oznacenou ExX.

Nésledujici obrazky plati pro provedeni do normalniho prostfedi i pro provedeni Ex ia a Ex d.

Komora elektroniky

©o0 009

4..20mA

D1 20) 5 16 |7 |8

| | 1]
® %(D

@ Vnitini propojeni s komorou svorkovnice
@ P¥ipojovaci adaptér pro modul displeje s tlacitky

Komora svorkovnice: standardni

2(-)
® ;J @/@J

@ Napajeni / vystup signélu
@ P¥ipojovaci adaptér pro modul displeje s tlagitky
@ Zemnici svorka pro pfipojeni stinéni kabelu
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Komora svorkovnice: pfidavny proudovy vystup

Doplnkova elektronika ,Pfidavny proudovy vystup” umoznuje pfidani druhé méfené hodnoty.
Oba proudové vystupy jsou pasivni a vyZaduji napajeni.

1 1
4.20mA 4.20mA

1 20) H7 8()

@ ,,,,,
o= [@* —:@

Obréazek 4-8: Pridavny proudovy vystup
@ Prvni proudovy vystup (1) - napajeci napéti a vystup signalu, snimaé (HART®)

@ PFidavny proudovy vystup (Il) - napajeci napéti a vystup signalu (bez HART®)
@ Zemnici svorka pro pfipojeni stinéni kabelu
4.3.6 Kryt se dvéma komorami v provedeni Ex d ia

Nebezpedi!
Pro pristroje uréené do prostfedi s nebezpecim vybuchu plati doplriikové bezpecnostni pokyny;
prostudujte laskavé dokumentaci oznacenou EX.

Komora elektroniky

(eXcXoXo)

4..20mA

»1 2o 5 16 17 18

0) : :®:

@ Napajeni / vystup signalu
@ PFipojovaci adaptér pro modul displeje s tlacitky
@ Digitalni rozhrani

Komora svorkovnice

® - (%);

@ Napajeni / vystup signalu
@ Zzemnici svorka pro pfipojeni stinéni kabelu

09/2021 - 4004883802 - MA OPTIBAR PM 5060 C R04 cs www.krohne.com 49



Elektrické pfipojeni

4.4 Uzemnéni pfistroje

Vystraha!

A P# galvanizaci nebo na nadrzich s katodickou ochranou proti korozi obvykle vznikaji znac¢né
rozdily potenciélu. Pokud je v téchto aplikacich stinéni kabelu uzemnéno na obou koncich,
mohou vznikat velmi velké vyrovnavaci proudy. V tom pfipadé pak musi byt stinéni kabelu
pfipojeno k zemnicimu potencialu pouze na jedné strané rozvadéce. Stinéni kabelu nesmi byt
pfipojeno k vnit/i zemnici svorce v krytu pfistroje a vnéjSi zemnici svorka na krytu nesmi byt
pfipojena k ekvipotenciélni vazbé!

Upozornéni!
A Kovové ¢éasti a casti ve styku s médiem (provozni pfipojeni, méfici cela, oddélovaci membrana
apod.) jsou vodivé spojeny s vnit/ni a vnéjSi zemnici svorkou pristroje.

Pokud je nutno pouzit stinény kabel, pfipojte stinéni kabelu k zemnicimu potencialu na obou
koncich. V pfevodniku musi byt stinéni kabelu pfipojeno pfimo k vnitfni zemnici svorce. Zemnici
svorka umisténa zvenci na krytu pristroje musi byt pfipojena k ekvipotencialni vazbé s nizkou
impedanci. Pokud hrozi nebezpedi vzniku vyrovnavacich proudd, je nutno v misté pfipojeni

k navazujicimu systému pouzit keramicky kondenzator (napf. 1 nF, 1500 V). Nizkofrekvenéni
vyrovnavaci proudy se tak potlaci, ale ochrana proti vysokofrekvenénim rusSivym signaldm
zlistane zachovéna.

4.5 Popis proudového vystupu

Jedna se o 2vodicovy vystup 4...20 mA se standardni signalizaci chyb hodnotou proudu 3,6 mA

nebo 21 mA. Vysokofrekvenéni signal HART® je superponovany na tomto zakladnim signalu.
DalSi informace o proudovém vystupu, viz Technické Udaje na strané 81
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Uvedeni do provozu A

5.1 Uvedeni do provozu

Prevodnik snimace tlaku je mozno spustit az po dokonéeni montaze a pfipojeni a peclivé
kontrole kvalifikovanym pracovnikem. PFistroj je spustén zapnutim napajeciho napéti.

Pfed zapnutim napéjeni zkontrolujte, zda

1. je snimag¢ tlaku kompletné nainstalovan

2. je spravné namontovano a pfipojeno provozni pfipojeni
3. jsou napajeci a vystupni kabely spravné pfipojeny

4. je impulzni potrubi zcela zapInéno méfenym médiem

Po pfipojeni prevodniku snimade tlaku k napajeni a zapnuti napajeni nebo pfi opétovném
spusténi pfistroje snimac¢ provadi vnitfni test trvajici cca 5 sekund.

5.2 Poradi operaci pro pristroje se SIL

Pouze pro pfevodniky signalu s kvalifikaci pro SIL

Jakakoli zména parametr( u pfistroju s kvalifikaci pro SIL musi byt provedena
nasledovné:

e Odemknuti nastaveni

* Zmeéna parametr(

e Uzamceni nastaveni a ovéfeni zménénych parametru

Tim je potvrzeno, Ze vSechny parametry byly zménény zameérné.

Odemknuti nastaveni

Pfistroj je dodan uzaméeny (zablokovany). Kvdli ochrané proti nechténé nebo nepovolené
zméné nastaveni pfistroje jsou parametry za bézného provozu chranény. Pfed provedenim
zmény parametrl nejprve musite pfistroj odemknout zadanim kédu PIN. Pfi dodavce je PIN
nastaven na "0000".
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E Uvedeni do provozu

5.3 Funkce tladitek

® Informace!
l Pfistroj je mozno nastavovat pres pfislusné rozhrani sbérnice nebo pomoci modulu displeje a
ovladacich tlacitek.

Modul displeje s tlacitky je moZno pouzit pro zobrazeni méfenych hodnot, Upravu nastaveni
pfistroje a diagnostiku.

@ LCD displej
@ Ovladaci tlagitka

Modul displeje je vybaven &tyfmi ovliadacimi tladitky 2. LC displej (D zobrazuje jednotlivé
polozky menu. Cca 60 minut po poslednim stisknuti tlacitka dojde k automatickému navratu do
rezimu méfeni. Zmény hodnot a nastaveni, které pfedtim nebyly potvrzeny stisknutim tlacitka
[OK], nebudou v tomto pfipadé ulozeny.

[OK]

e Navrat zpét k pfehledu menu
e Potvrzeni zvoleného menu

e Editace parametrd

e UloZeni hodnoty

[>]

e Zména méfené hodnoty

e Volba polozky ze seznamu
e Vybér mista editace

[+]

e Zména hodnoty parametru

[ESC]
e ZruSeni zadané hodnoty

e Prechod na vysSi Groven menu
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Uvedeni do provozu A

5.4 Nastaveni spojeni Bluetooth s chytrym telefonem / tabletem

Systémové pozadavky
Ujistéte se, Ze Vvas chytry telefon / tablet splfiuje nasledujici systémové pozadavky:

e Operacni systém: iOS 8 nebo novéjsi
e Operacni systém: Android 5.1 nebo novéjsi
e Bluetooth Smart 4.0 nebo vyssi

Stahnéte si aplikaci OPTICHECK Pressure Mobile z ,Apple App Store* nebo ,Google Play Store”
do svého chytrého telefonu nebo tabletu.

Aktivace Bluetooth

» Ujistéte se, Ze je u modulu displeje s tlacitky aktivovana funkce Bluetooth.
e Zatimto Ucelem musi byt pfepina¢ na spodni strané nastaven na ,On“ (Zapnuto).

B

Poznamka! Nastaveni z vyroby je "On",

Zmeéna kodu PIN snimace

Bezpecnostni koncept provozu Bluetooth vyZaduje zménu vychoziho nastaveni pro PIN
snimace. Tim se zabrani neopravnénému pfistupu ke snimaci. Vychozi nastaveni pro PIN
shimace je ,,0000“.

e Zménte PIN snimace v menu pro nastaveni pfislusSného snimace, napf. na ,1111".

W

Komunikace Bluetooth funguje, pouze pokud se skute¢ny PIN snimace lisi od vychoziho
nastaveni ,0000“. Po zméné kédu PIN snimace Ize znovu aktivovat nastaveni snimace. Pro
pristup (ovéfovani) pomoci Bluetooth je PIN stale platny.

Pfipojovani

e Spustte aplikaci pro nastaveni a vyberte funkci Setup (Nastaveni). Chytry telefon / tablet
automaticky vyhleda v oblasti pfistroje podporujici Bluetooth.

2 Zobrazi se zprava Searching... (Vyhledavani).

W

* VSechny nalezené pristroje budou uvedeny v okné nastaveni. Hledani bude pokracovat
automaticky. Vyberte pozadovany pfistroj v seznamu zafizeni.
9 Zobrazi se zprava Connecting... (Pfipojovani).

Oveéreni

Pfi prvnim pfipojeni se musi provozni zafizeni a snima¢ navzajem ovéfit. Po ispéSném ovéreni
funguje dalSi pfipojeni jiz bez ovéreni. Pro ovéreni zadejte v dalSim okné nabidky 4mistny PIN,
ktery se pouziva k uzamknuti/odemknuti snimace (PIN snimace).

Pokud je zadan nespravny PIN snimace, Ize PIN zadat znovu az po prodlevé. Tato doba se
prodluzuje po kazdém nespravném zadani.
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E Uvedeni do provozu

Pfipojeno

Po pfipojeni se na pfisluSném ovladacim zafizeni zobrazi nabidka nastaveni snimace. Na
obrazovce modulu displeje se zobrazi symbol Bluetooth a zprava connected (pfipojeno). V
tomto rezimu neni mozné nastaveni snimace pomoci tla¢itek samotného modulu displeje s
tlacitky. Pokud je pfipojeni Bluetooth pferuSeno, napf. z davodu pfilis velké vzdalenosti mezi
témito dvéma zafizenimi, je to zobrazeno na provoznim zafizeni. Po obnoveni pfipojeni zprava
zmizi.

Nastaveni parametrti snimace

Menu nastaveni snimace se déli na volby Setup (Nastaveni) a Diagnostics (Diagnostika).
Zadejte pozadované parametry a potvrdte pomoci klavesnice nebo editaéniho pole. Nastaveni
jsou poté v pFistroji aktivni. Zaviete aplikaci a ukoncete pfipojeni.

5.5 Quick set-up (Rychlé nastaveni)

54

Pro rychlé a snadné pfizpUsobeni pfistroje podminkam aplikace zvolte polozku menu "Quick
setup (Rychlé nastaveni)". Toto menu obsahuje zakladni funkce umoznujici volbu typu aplikace,
korekci polohy a nastaveni méficiho rozsahu.

Informace!
Diferencni tlak, hustota a rozhrani jsou k dispozici pro elektronické méreni diferenéniho tlaku

pouze v pfipadé, Ze je aktivovan podrizeny snimac

Extended adjustment

Obrazek 5-1: Quick set-up (Rychlé nastaveni)

V této kapitole nejsou vSechny volby nastaveni zobrazeny, vSechny parametry jsou vSak
popsany.

Measurement loop name Slave for electronic Units of measurement
diffrentisl pressure | |v
Sensor Disabled! m
Application Temperature unit
o
[Pressure ] |[°C &
@® @ ®

Obrazek 5-2: Pfehled Rychlého nastaveni

@ Measurement loop name (Nazev méfici pozice)
Zadejte oznaceni méficiho okruhu
@ Electronic differential pressure (Elektronické méfeni diferenéniho tlaku)
Aktivujte/deaktivujte podfizeny snimac pro elektronické méreni diferenéniho tlaku. Pokud jste nepfipojili podfizeny
snimag, potvrdte to volbou ,deactivate" (deaktivace).
Application (Aplikace)
Nasledné zvolte aplikaci. Vybér zahrnuje provozni tlak (process pressure), vysku hladiny (level), diferen¢ni tlak
(differential pressure), hustotu (density) a rozhrani (interface).
@ Adjustment units (Jednotky nastaveni)
Zadejte jednotky pro méfenou hodnotu a jednotky teploty.
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Uvedeni do provozu A

Nastaveni pfi méfeni provozniho tlaku

Sensor mounting corregiirj Zero Span
Offset 0.00 % 100.00 %
-0.0003 bar - 0.0000 bar @ 1.0000 bar @
0.0001 bar P 0.0001 bar P 0.0000 bar P
O ) ®

Obréazek 5-3: Nastaveni pfi méfeni provozniho tlaku

@ Sensor mounting correction (Korekce montaze snimaée)

V tomto menu se kompenzuje vliv montazni polohy pfistroje (odchylka) na méfenou hodnotu.
@ Zero (Nula)

V tomto menu zadejte nulovy bod méfeni (LRV).

Tato hodnota odpovida vystupnimu signalu 4 mA.
@ Span (Rozsah)

Tato hodnota odpovida 100 %, resp. vystupnimu signalu 20 mA (URV)

Pokud je nulovy bod skute¢né 0, pak tato hodnota zaroven odpovida méficimu rozsahu.

Nastaveni pfi méfeni vysky hladiny

Sensor mounting correct{i_cil Min.-adjustment Max.-adjustment
Offset @ 0.00 % Q 100.00 % ﬁ
-0.0003 bar >N« | 0 mm 6000 mm

0.0001 bar P 200 mm 200 mm

® @ ®

Obrazek 5-4: Nastaveni pfi méfeni vysky hladiny

@ Sensor mounting correction (Korekce montaze snimaée)

V tomto menu se kompenzuje vliv montazni polohy pfistroje (odchylka) na méfenou hodnotu.
@ Min.-adjustment (Min.-nastaveni)

Zadejte hodnotu (tlaku) pro min. vySku hladiny.

PFi 0% to odpovida vystupnimu signélu 4 mA.
@ Max.-adjustment (Max.-nastaveni)

Zadejte hodnotu (tlaku) pro max. vysku hladiny.

PFi 100% to odpovida vystupnimu signalu 20 mA.

Nastaveni pfi méfeni diferenéniho tlaku

Sensor mounting corregiirj Zero Span
Offset 0.00 % 100.00 %
-0.0003 bar - 0.0000 bar @ 1.0000 bar @
0.0001 bar DP 0.0001 bar DP 0.0000 bar DP
® ) ®

Obrazek 5-5: Nastaveni pfi méfeni diferen¢niho tlaku

@ Sensor mounting correction (Korekce montaze snimaée)

V tomto menu se kompenzuje vliv montazni polohy pfistroje (odchylka) na méfenou hodnotu.
@ Zero (Nula)

V tomto menu zadejte nulovy bod méfeni (LRV).

Tato hodnota odpovida vystupnimu signalu 4 mA.
@ Span (Rozpéti)

Zadejte hodnotu odpovidajici 100% a vystupnimu signalu 20 mA (URV)

Pokud je nulovy bod skute¢né 0, pak tato hodnota zarovenr odpovida meéficimu rozpéti.
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Nastaveni pfi méfeni hustoty

Sensor mounting corregigg Abstand Min.-adjustment Max.-adjustment
OIfset 1.000 m [i 0._00 % Q 190.00 % ﬁ
~0.0003 bar - 850.00 kg/m® 950.00 kg/m®
0.0001 bar DP 20 kg/m® 22 kg/m®
® @ ® ®

Obréazek 5-6: Nastaveni pfi méfeni hustoty

@ Sensor mounting correction (Korekce montaze snimaée)
V tomto menu se kompenzuje vliv montazni polohy pfistroje (odchylka) na méfenou hodnotu.
@ Distance min. - max. (Vzdalenost min. - max.).
Zadejte vzdalenost mezi obéma meéficimi body.
@ Min.-adjustment (Min.-nastaveni)
Zadejte hodnotu (tlaku) pro min. hustotu.
Ta odpovida vystupnimu signalu 4 mA.
@ Max.-adjustment (Max.-nastaveni)
Zadejte hodnotu (tlaku) pro max. hustotu.
PFi 100% to odpovida vystupnimu signalu 20 mA.

Nastaveni pfi méfeni rozhrani

Sensor mounting correcig Distance Min.-adjustment Max.-adjustment
Offset @ 1.000 m [i 0.00 % Q 100.00 % ﬁ
-0.0003 bar M« 0.500 m 3.000 m

0.0001 bar bpP 0.000 m 0.000 m

0] @ ® ®

Obrazek 5-7: Nastaveni pfi méreni rozhrani

@ Sensor mounting correction (Korekce montaze snimaée)
V tomto menu se kompenzuje vliv montazni polohy pfistroje (odchylka) na méfenou hodnotu.
@ Distance max./min. (Vzdalenost max./min.)
Zadejte vzdalenost mezi obéma méficimi body.
@ Min.-adjustment (Min.-nastaveni)
Zadejte hodnotu (tlaku) pro min. polohu rozhrani.
Ta odpovida vystupnimu signalu 4 mA.
@ Max.-adjustment (Max.-nastaveni)
Zadejte hodnotu (tlaku) pro max. polohu rozhrani.
PFi 100% to odpovida vystupnimu signalu 20 mA.

5.6 Extended adjustment (RozSifené nastaveni)

Hlavni menu je rozdéleno do péti Casti:

e Start-up (Spusténi)

e Display (Zobrazeni)

e Diagnosis (Diagnostika)

e Additional adjustments (Doplfikové nastaveni)
e Info (Informace)

5.6.1 Uvedeni do provozu

Measurement | Zadejte oznaéeni pfistroje (méficiho okruhu). Toto oznaceni je uzite¢né nebo pfimo nezbytné pro

loop name digitalni fidici systémy nebo v rozsahlych provozech.

(Nazev méfici

pozice)

Application Zde vyberete aplikaci: k dispozici je provozni tlak (process pressure), vySka hladiny (level), diferenéni

(Aplikace) tlak (differential pressure) (D, hustota (density) D a rozhrani (interface) M. Vychozi nastaveni je
provozni tlak a podfizeny snima¢ pro elektronické méreni diferenéniho tlaku je deaktivovan.
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Uvedeni do provozu A

Units V tomto menu zadejte jednotky pro méfenou veli¢inu a jednotky teploty. Zvoleny typ jednotek méfené
(Jednotky) proménné ovliviiuje jednotky zobrazené v polozkach menu "Min-adjustment” a "Max-adjustment”. PFi
volbé "Level" (Hladina) je mozno zvolit jednotky vySky (napf. metry). K tomu je pak rovnéz nutno zadat
hustotu méfeného média.

Adjustment units (Jednotky nastaveni) Process pressure (Provozni tlak),
differential pressure (Diferenéni tlak) D
mbar, bar, Pa, kPa, MPa, psi, mmH20,
mmHg, inH20, inHg a uZivatelska jednotka
(User-defined).

Level (Hladina)
Je nutno zadat hustotu:
mm, cm, m, in a ft

Density measurement D (Hustota) M
kg/dm3 a Ib/ft3

Interface (Rozhrani) M
mm, cm, m, in a ft se zadanim
hustoty/jednotku média

Temperature unit (Jednotka teploty) °C,°FakK
Static pressure (Staticky tlak) mbar, bar, Pa, kPa, MPa, psi, mmH20,
mmHg, inH20 a inHg

Sensor Montazni poloha pfistroje ma velky vliv na namérené hodnoty (odchylku), zejména u pfistroju
mounting s malym méFicim rozsahem. Funkce "sensor mounting correction" umozriuje kompenzovat tuto
correction odchylku. Korekci montazni polohy je mozno provést automaticky (auto correct, autokorekce) tak, Ze
(Korekce se okamzita mérena hodnota ulozi jako korekéni hodnota. Alternativné muaze byt korekéni hodnota
montaze zadana ru¢né pomoci funkce "Edit". Pokud jde o elektronické méfeni diferen¢niho tlaku, jsou k
snimace) dispozici nasledujici moznosti korekce montaze snimace: automaticka korekce pro oba snimace,

ruéni korekce pro hlavni snima¢ (diferenéni tlak), ruéni korekce pro podfizeny snimac (staticky tlak).
Jakmile je korekce montazni polohy provedena, mérena hodnota se opravi na 0. Korekce montazni
polohy snima¢e mlze kompenzovat maximalné 20 % jmenovitého méficiho rozsahu.

Offset (Ofset) Zadani odchylky v jednotkach méfené
proménné, automaticky pfenos okamzité
méfené hodnoty.

Adjustment V této funkci se provadi nastaveni nulového bodu (nuly) a maximalni méfené hodnoty (rozsahu). Tyto
(Nastaveni) hodnoty odpovidaji vystupnim hodnotdm 4 a 20 mA. Pokud je nastaveny rozsah prekrocen, generuje
se hladSeni "Outside parameter limits (Mimo limity parametru)".

Distance (Vzdalenost) Density (Hustota) M

Vzdalenost v m (pro kg/cm?) a ft (pro Ib/ft3)
Interface (Rozhrani)
Vzdéalenost v mm, cm, m, in a ft

Min.-adjustment (Min.-nastaveni) / Zero (Nula) Process pressure (Provozni tlak),
differential pressure (Diferenéni tlak) D
Nula v X %, tlak

Level (Hladina) (standard 0%)

Min. v X %, tlak nebo vySka zaplnéni
Density (Hustota) M

Min. v X %, hustota

Interface (Rozhrani) M

Min. v X %, rozhrani

Max.-adjustment (Max.-nastaveni) / Span (Rozsah) Process pressure (Provozni tlak),
differential pressure (Diferenéni tlak) D
Rozsah v %, tlak

Level (Hladina) (standard 100%)

Min. v X %, tlak nebo vyska zaplnéni
Density (Hustota) M

Min. v X %, hustota

Interface (Rozhrani) M

Min. v X %, rozhrani
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Damping
(Tlumeni)

Casova konstanta pro vyrovnani (zatlumeni) odchylek méfené hodnoty zptsobenych méfenym
procesem, zvolte vhodny integracni ¢as. Hodnoty Ize zadat v rozsahu 0 ... 999 sekund v krocich po
0,1 sekundy.

Integration time (Integracni ¢as) Integracni ¢as v krocich po 0,1 s.

Linearisation
(Linearizace)

Linearizace je nezbytna u nadrzi, ve kterych objem neroste linearné s vySkou hladiny, napf. ve
vodorovnych valcovych nebo kulovych nadrzich, u kterych je navic pozadovano zobrazeni hodnoty
objemu na vystupu. Pro tyto nadrZe jsou v pfistroji pfedem naprogramovany pfislusné lineariza¢ni
kfivky. KFivky pfedstavuji vzajemny vztah mezi vySkou hladiny v procentech a objemem nadrze. Po
aktivaci prislusné kfivky se zobrazuje spravna hodnota objemu v procentech. Pomoci ovladacich
tlagitek zadejte pozadované parametry a ulozte zadané hodnoty. Pozor na pouziti snimace tlaku se
schvélenim pro systémy na ochranu proti pfeplnéni (WHG, Water Resources Act): je-li zvolena
linearizaéni kfivka, pak vystupni signal jiz neni pfimo amérny vySce hladiny. Uzivatel pak musi vzit
tuto skute¢nost na védomi zejména pfi nastaveni bodu sepnuti mezniho spinace.

Type of linearisation (Typ linearizace) Level (Hladina)
Linear (lineérni), Horiz.cylinder (vodorovna
vélcova), Sphere (kulova) a User

programmable (zadana uzivatelem).

Current output

VV menu pro proudovy vystup se nastavuje oblast pfesyceni pod dolni a nad horni mezi. Nastaveni se

(Proudovy provadi ve funkci "Current output min./max. (Proudovy vystup min./max.)". Standardni nastaveni
vystup) z vyroby je 3,8 mA a 20,5 mA. Tyto hodnoty jsou v souladu s doporu¢enim NAMUR NE 43.

Mode QOutput characteristic (Vystupni 0...100% = 4...20 mA nebo

(ReZim) | charakteristika) 0...100% = 20...4 mA

Failure mode (Rezim poruchy) < 3,6 mA, > 21 mA, posledni platna méfena
hodnota
Min. a Min. current (Proud min.) 3,8 mA, 4 mA
Max. .
Maximum current (Max. proud) 20,5 mA, 20 mA

Lock V tomto menu je mozno aktivovat 4mistné heslo (PIN), které pfistroj chrani pred nechténym nebo
adjustment nepovolenym pfistupem k menu. Pokud je heslo aktivovano, neni do pfistroje mozny ani vzdaleny
(Zamknout pfistup prostfednictvim softwaru nebo jinych systémd.
nastaveni) / . p
Unlock Run now (Provést nyni)
adjustment
(Odemknout
nastaveni)
Pouze pro V tomto menu je mozno chranit parametry snimace pred nechténymi nebo nepovolenymi zménami.
prevodniky Aby nedochézelo k chybam pfi nastavovani parametrii mimo bezpec¢né prostfedi, pouziva se
signélu overovaci procedura, kterd umozriuje spolehlivé zjistit chyby parametrizace. Parametry souvisejici
s kvalifikaci s bezpecnosti musi byt pfed ulozenim do pfistroje ovéfeny (verifikovany). Kromé toho je pfistroj kvuli
pro SIL ochrané proti nechténé nebo neopravnéné zméné parametrd v normalnim provoznim stavu uzamdéen.
Lock PRV
agj(ijstment 1. Zadani kodu PIN
(Zamknout Start-up - Lock adjustment - Unlock -
nastaveni) / Pfistroj je dodavan uzamceny. Pfi dodavce je PIN nastaven na "0000".
Unlock
adjustment
(Odemknout
nastaveni)
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Uvedeni do provozu A

Pouze pro 2. Porovnani fetézcu
prevodniky Pak musite porovnat fetézce. Tento krok slouZzi ke kontrole zobrazeni znakd. Potvrdte, Ze jsou oba
signalu fetézce shodné. Texty pro ovéfeni jsou zobrazeny v ném¢iné a v angli¢tiné pro ostatni jazykové sady.
s kvalifikaci A PR
pro SIL 3. Potvrzeni vyrobniho Cisla ’ o o )
Lock Pak potvrdte, Ze bylo spravné preneseno vyrobni €islo vaSeho pfistroje. Tento krok kontroluje
adjustment spravnou komunikaci pfistroje.
(Zamknout 4. Ovéteni parametri
B?\?é?:\l/(em) ! Po zmé&né museji byt zkontrolovany a potvrzeny vechny parametry souvisejici s bezpeénosti:
adjustment e Parametr se SIL 1: Zero adjustment (nastaveni nuly)
(Odemknout e Parametr se SIL 2: Slave in/out (zavisly vstup/vystup)
nastaveni) * Parametr bez SIL 1: Display of measured value (Zobrazena hodnota)
® Parametr bez SIL 2: Display value (Zobrazena hodnota) 1, pouZité jednotky
e Parametr bez SIL 3: Display value (Zobrazena hodnota) 1, pouzité jednotky
e Parametr bez SIL 4: Backlight (Podsvétleni)
Potvrdte postupné vSechny zménéné hodnoty
Pokud bylo nastaveni nove konfigurace spravné a UpIné provedeno, pfistroj se uzamkne a je
pfipraven k provozu.
V opa¢ném pfipadé pfistroj zlstava odemcen, a tudiz neni v bezpeéném stavu.
Pokud je pfistroj napajen, na modulu displeje zUstava pravé nastavovana funkce menu. Nedojde
k automatickému prechodu zpét na zobrazeni mérenych hodnot, napf. po uplynuti urcité doby.

Tabulka 5-1: Uvedeni do provozu

@ K dispozici pouze pro elektronické méfeni diferenéniho tlaku, kdyz je aktivovan podfizeny snimag.

5.6.2 Display (Zobrazeni)

Menulanguage | V tomto menu muZete nastavit pozadovany jazyk pro zobrazeni textd.
(Jazyk) Nastaveni z vyroby: English (angli¢tina)

angli¢tina, francouzstina, némdcina, italStina, portugalstina, rustina, Spanélstina, holandstina, turedtina,
polstina a ¢estina.
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Displayed V tomto menu muiZzete definovat, jak budou mérené hodnoty zobrazeny na displeji.

value Nastaveni z vyroby je "Linear percent" (procent. linearni).

(Zobrazena . p

hodnota) 1 a2 | Process pressure (Provozni tlak) Process pressure (provozni tlak), Percent

(Procenta), Scaled (Méfitko), Current output
(proudovy vystup), Linear percent (Procent.
linearni), Meas. cell temp. (Tepl. méfici cely) a
Electronics temperature (Teplota elektroniky).

Level (Hladina) Filling height (VySka zaplnéni) nebo Pressure
(tlak) (Adjustment units / Jednotky nastaveni),
Static pressure (Staticky tlak), Percent
(Procenta), Scaled (méfitko), Current output
(Proudovy vystup), Linear percent (Procent.
linearni), Meas. cell temp. (Tepl. méfici cely) a
Electronics temperature (Teplota elektroniky)

Differential pressure (Diferenéni tlak) (D Differential pressure (Diferenéni tlak), Static
pressure (Staticky tlak), Percent (Procenta),
Scaled (Méfitko), Current output (Proudovy
vystup), Linear percent (Procent. linearni), Meas.
cell temp. (Tepl. méfici cely) a Electronics
temperature (Teplota elektroniky)

Density (Hustota) (D Density (Hustota), Differential pressure
(Diferencni tlak), Percent (Procenta), Scaled
(MéfFitko), Current output (Proudovy vystup),
Linear percent (Procent. linearni), Meas. cell
temp. (Tepl. méfici cely) a Electronics
temperature (Teplota elektroniky)

Interface (Rozhrani) M Interface height (VySka rozhrani), Differential
pressure (Diferenéni tlak), Percent (Procenta),
Scaled (Méfitko), Current output (Proudovy
vystup), Linear percent (Procent. linearni), Meas.
cell temp. (Tepl. méfici cely) a Electronics

temperature (Teplota elektroniky).

Backlight V tomto menu Ize zapnout (on) nebo vypnout (off) podsvétleni displeje. Standardné je podsvétleni
(Podsvétleni) vypnuto.

Off (Vyp.), On (Zap.)
Tabulka 5-2: Display (Zobrazenf)

@ K dispozici pouze pro elektronické méfeni diferenéniho tlaku, kdyz je aktivovan podfizeny snimac.
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5.6.3 Diagnostika

Device status
(Stav pfristroje)

Stavoveé signaly

Check function (kontrola funkce), Out of Specification (mimo
specifikaci), Maintenance required (poZzadovana Udrzba), Failure
(porucha)

Peak value V tomto menu jsou uloZeny pfislusné minimalni a maximalni hodnoty tlaku. V menu "Peak values" Ize
(Mezni tyto hodnoty vynulovat (Reset) nebo prohlizet. Kromé hodnot tlaku jsou uloZeny i maximalni a
hodnota) minimalni hodnoty teploty méfici cely a elektroniky. | ty je zde moZno prohliZzet nebo vynulovat.

Peak value (Mezni hodnota) | Reset peak value (Nulovat mezni hodnotu)

Process pressure (Provozni

tlak)

Peak value (Mezni hodnota) | Reset peak value (Nulovat mezni hodnotu)

Differential pressure

(Diferenéni tlak) D

Peak value (Mezni hodnota) | Reset peak value (Nulovat mezni hodnotu)

Static pressure (Staticky tlak)

)

Peak value (Mezni hodnota) | Reset peak value (Nulovat mezni hodnotu)

Meas. cell temp. (Tepl. méfici

cely)

Peak value (Mezni hodnota) | Reset peak value (Nulovat mezni hodnotu)

Electronic temperature

(Teplota elektroniky)
Simulation V menu "Simulation" je mozno simulovat méfené hodnoty na proudovém vystupu. Jedna se o hodnoty
(Simulace) analogové a digitalni (prostfednictvim HART ®). Simulace je automaticky ukongena, pokud neni po

dobu 60 minut stisknuto zadné tlacitko.

Process pressure (Provozni
tlak)

Process pressure (Provozni tlak), Percent (Procenta), Current output
(Proudovy vystup), Linear percent (Procent. linearni, Meas. cell temp.
(Tepl. méfici cely) a Electronics temperature (Teplota elektroniky)

Level (Hladina)

Filling height (VySka zaplnéni) nebo Process pressure (Tlak)
(Adjustment units / Jednotky nastaveni), Percent (Procenta), Current
output (Proudovy vystup), Linear percent (Procent. linearni), Meas.
cell temp. (Tepl. méfici cely) a Electronics temperature (Teplota
elektroniky)

Differential pressure
(Diferenéni tlak) M

Differential pressure (Diferencni tlak), Static pressure (Staticky tlak),
Percent (Procenta), Current output (Proudovy vystup), Linear percent
(Procent. linearni), Meas. cell temp. (Tepl. méfici cely) a Electronics
temperature (Teplota elektroniky)

Density (Hustota) (D

Density (Hustota), Differential pressure (Diferenéni tlak), Percent
(Procenta), Current output (Proudovy vystup), Linear percent
(Procent. linearni), Meas. cell temp. (Tepl. méfici cely) a Electronics
temperature (Teplota elektroniky)

Interface (Rozhrani) M

Interface height (VySka rozhrani), Differential pressure (Diferenéni
tlak), Percent (Procenta), Current output (Proudovy vystup), Linear
percent (Procent. linearni), Meas. cell temp. (Tepl. méfici cely) a
Electronics temperature (Teplota elektroniky)

Tabulka 5-3: Diagnostics (Diagnostika)

@ K dispozici pouze pro elektronické méfeni diferenéniho tlaku, kdyz je aktivovan podFizeny snimac.
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5.6.4 Additional adjustments (Doplrfikové nastaveni)

PIN V tomto menu je mozno zménit PIN (heslo). Tato moznost je k dispozici pouze v pfipadé, ze byla
povolena v menu "Setup - Lock adjustment (Nastaveni - Zamknuti nastaveni)". Pfi dodavce
Z vyroby je heslo standardné nastaveno na "0000".
0000 Change PIN (Zménit PIN)

Date / Time Nastaveni vnitfnich hodin

Datum / Cas L . PRI

( ) Zapsani data a ¢asu do paméti pfistroje

Reset DalSi podrobnosti viz Reset na strané 63.

Delivery status (Stav pfi

dodani) a Basic settings (Zakladni nastaveni)

Copy instrument
settings
(Kopirovat
nastaveni
pristroje)

DalSi podrobnosti viz UloZeni nastavenych parametrd pristroje na strané 65.

Copy instrument settings (Kopirovat nastaveni pfistroje)

Special
parameters
(specialni
parametry)

Zména nastaveni téchto parametrd je mozna pouze po konzultaci s pracovniky servisu vyrobce.

Scaling
(Kalibrace)

V menu "Scaling variable" se definuji proménné a jednotky pro zobrazeni pfi méfeni vysky hladiny.
V menu "Scaling format" se definuje format zobrazeni na displeji a méfitko pro vySku hladiny pfi 0%

a 100%.

Scaling variable
(Zména méfitka
proménngé)

Scaling variable (Zména méfitka proménné)

Scaling unit (Jednotka méfitka)

Scaling format
(Format méfitka)

Scaling format (Format méritka)

hodnota odpovidajici 100% - zadana uzivatelem

hodnota odpovidajici 0% - zadana uzivatelem

Current output
(Proudovy

vystup)

V tomto menu se definuje, ktera méfena proménnéa odpovida hodnotam na proudovém vystupu.

V menu "Current output

- Adjustment (Proudovy vystup - nastaveni)" Ize proudovému vystupu

pfifadit odpovidajici méfenou hodnotu.

Current output
variable (Proudovy
vystup, proménna)
Pro pfistroje

s kvalifikaci pro SIL je
mozno zvolit pouze
"linear percent"
(Procent. linearni).

Pro aplikace Process pressure (Provozni tlak)

Process pressure (provozni tlak), Percent (Procenta), Current output
(proudovy vystup), Linear percent (Procent. linearni), Meas. cell temp.
(Tepl. méfici cely) a Electronics temperature (teplota elektroniky)

Pro aplikace Level (Hladina)

Filling height (VySka zaplnéni) nebo Process pressure (Tlak) (Adjustment
units / Jednotky nastaveni), Percent (Procenta), Scaled (méfitko), Linear
percent (Procent. linearni), Meas. cell temp. (Tepl. méfici cely) a
Electronics temperature (Teplota elektroniky)

Pro aplikace Differential pressure (Diferenéni tlak) D

Differential pressure (Diferenéni tlak), Static pressure (Staticky tlak),
Percent (Procenta), Linear percent (Procent. linearni), Meas. cell temp.
(Tepl. méfici cely) a Electronics temperature (Teplota elektroniky)

Pro aplikace Density (Hustota) (D

Density (Hustota), Differential pressure (Diferenc¢ni tlak), Percent
(Procenta), Scaled (Méfitko), Linear percent (Procent. linearni), Meas. cell
temp. (Tepl. méfici cely) a Electronics temperature (Teplota elektroniky)

Pro aplikace Interface (Rozhrani) M

Interface height (VySka rozhrani), Differential pressure (Diferencni tlak),
Percent (Procenta), Scaled (Méfitko), Linear percent (Procent. linearni),
Meas. cell temp. (Tepl. méfici cely) a Electronics temperature (Teplota
elektroniky)

Current output
adjustment (Proudovy
vystup - nastaveni)

0% = 0% nebo 100% = 100%
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HART®-Mode
(HART rezim)

Prevodnik umoznuje nastavit rezimy komunikace HART® "Analogue current output” (Analogovy
proudovy vystup) a "Fix current (4 mA)" (Fixni proud). Pfi volbé "Fix current (Fixni proud) (4 mA)",
muze byt provozovano az 64 snimacl na dvouvodi¢ovém kabelu v reZimu multidrop. Kazdému
zafizeni je nutno prifadit adresu HART® od 0 do 63. Analogovy vystup ma stalou hodnotu 4 mA. Pfi
volbé "Analogue current output" (Analogovy proudovy vystup) vSak mize mit zafizeni s pfifazenou

adresou HART® v rezimu multidrop i proudovy vystup 4...20 mA.

HART® address 0...
(Adresa HART)

Output mode
(Vystupni rezim)

Proudovy vystup s komunikaci HART® nebo fixni proud (4 mA)
s komunikaci HART®

Tabulka 5-4: Additional adjustments (Dopliikové nastaveni)

@ K dispozici pouze pro elektronické méfeni diferenéniho tlaku, kdyZ je aktivovan podfizeny snimag.

5.6.5 Info

Device name (Typ

Device name (Typ pfistroje)

pfistroje)

Serial number (Sériové ¢islo)

Instrument version

Software version (Verze SW)

(Verze pfistroje)

Hardware version (Verze HW)

Factory calibration

Factory calibration date (Datum tovarni kalibrace)

(Tovarni kalibrace)

Date of last change (Datum posledni zmény)

Sensor characteristics
(Charakteristika
snimace)

Parametry pfistroje definované v objednavce

5.7 Reset

Tato funkce umozfiuje navrat k uréitému nastaveni uzivatelskych parametrd. K dispozici jsou
2 funkce resetu:

Delivery status (stav pfi dodavce)
Nastaveni na hodnoty zadané pfi dodavce pfistroje véetné specifickych parametrd zakaznika
pozadovanych v objednavce. Potlac¢eni ruSivych signald, uzivatelska linearizaéni kfivka a

zdznamnik méfenych hodnot vSak budou vymazany.

Basic settings (zakladni nastaveni)
Nastaveni na standardni sadu hodnot vyrobce v&etné specialnich parametr(i. Potlaceni ruSivych
signald, uzivatelska linearizaéni kfivka a zaznamnik méfenych hodnot vSak budou vymazany.

Polozky menu souvisejici s bezpeénosti podle (CSN) IEC 61508 (Vydani 2) jsou oznageny
pismeny (SIL).

Pfi resetu jsou ovlivnény nésledujici polozky menu

Polozka menu

Parametr

Standardni hodnota

Measurement loop name (Nazev
meéfici pozice)

Sensor (snimag)

Slave for electronic differential
pressure (Podfizeny pro
elektronické méreni diferenéniho
tlaku)

Slave for electronic differential
pressure (Podfizeny pro
elektronické méreni diferenéniho
tlaku)

disabled (zakazano)

Application (SIL) (Aplikace (SIL))

Application (Aplikace)

Level (Hladina)
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64

Polozka menu

Parametr

Standardni hodnota

Unit (jednotky) Adjustment units (Jednotky mbar (cela < 400 mbar)
nastaveni) bar (cela > 1 bar)
Temperature unit (Jednotka °C
teploty)

Sensor mounting correction (SIL) 0.00 bar

(Korekce montaze snimace SIL)

Adjustment SIL (Nastaveni SIL)

Zero (Nula) / Min.-adjustment
(Min.-nastaveni)

0,00 bar - 0,00%

Span (Rozsah) / Max.-adjustment
(Max.-nastaveni)

+URL (HMR) v barech - 100%

Damping SIL (Tlumeni SIL)

Integration time (Integracni ¢as)

0.0 seconds

Current output SIL (Proudovy
vystup SIL)

Current output mode (ReZim
proudového vystupu)

Output characteristic 4...20 mA
(Vystupni charakteristika)
Failure mode (ReZim poruchy) <
3,6 mA

Current output variable
(Proudovy vystup, proménna)

Linear percent - Level (Procent.
linearni - Hladina)

Current output adjustment
(Proudovy vystup - nastaveni)

0...100% = 4...20 mA

Current output min./max.
(Proudovy vystup min./max.)

Min. 3,8 mA
Max. 20,5 mA

Lock adjustment (SIL) (Zamknuti
nastaveni (SIL))

Unlock (Odemknout)

Simulation (Simulace)

Process pressure (Provozni tlak)

PIN

0000

Scaling (Kalibrace)

Scaling variable (Zména méfitka
proménné)

Volume in | (Objem v |)

Scaling format (Forméat méfitka)

0% =0L/100%=0L

HART®-Mode (HART reZim)

Address (Adresa) 0

Reset - menu Display (Zobrazeni)

Polozka menu

Stand. nastaveni

Language (Jazyk)

Neresetuje se

Displayed value (Zobrazena hodnota) 1

Pressure (Tlak)

Displayed value (Zobrazena hodnota) 2

Keramicka méfici cela: teplota cely ve °C
Kovova meéfici cela: teplota elektroniky ve °C

Backlight (Podsvétleni)

Off (vyp.)

Reset - menu Diagnosis

Polozka menu

Parametr

Stand. nastaveni

Device status (Stav pfistroje)

Neresetuje se

Peak value (Mezni hodnota)

Pressure (Tlak)

Aktualni mérena hodnota

Temperature (teplota)

Aktualni méfena hodnota teploty
cely nebo elektroniky

Simulation (Simulace)

Measured Value (Méfena
hodnota)

Pressure (Tlak)

Simulation (Simulace)

Neni aktivni

Proof test (Kontrolni zkousky)

Neresetuje se
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Reset - menu Additional settings

PoloZzka menu Parametr Stand. nastaveni

Date / Time (Datum / Cas) Neresetuje se

Reset Neresetuje se

Copy instrument settings Neresetuje se

(Kopirovat nastaveni pfistroje)

Scaling (Kalibrace) Scaling variable (Zména méfitka | Volume in | (Objem v )
proménné)

Scaling format (Format méfitka) | 0% odpovida O |
100% odpovida O |
Zadna desetinna mista

Current output 1 (SIL) (Proudovy | Current output - size (Proudovy Linear percent - Level (Procent.
vystup 1 (SIL)) vystup - velikost) linearni - Hladina)

Current output - adjustment 0...100% odpovida 4...20 mA
(Proudovy vystup - nastaveni)

Current output (Proudovy vystup) | Current output - size (Proudovy Meas. cell temp. (Tepl. méfici
2

vystup - velikost) cely)
Current output - adjustment 0...100% odpovida 4...20 mA
(Proudovy vystup - nastaveni)

HART®-Mode (HART rezim) Address (Adresa) 0

Special parameters (Specialni Neresetuje se

parametry) (SIL)

5.8 Ulozeni nastavenych parametrl pfistroje

Doporucujeme provést zapis a naslednou archivaci nastavenych parametrl pfistroje. Tyto
hodnoty jsou uzite¢né zejména pro vicenasobné pouziti nebo pro servisni Géely. Pokud je
prevodnik snimace tlaku vybaven modulem displeje s tlagitky, je mozZno nejdulezitéjsi udaje
ulozit do tohoto modulu. Data v ném zUstanou uloZena i pfi vypadku napajeni pfistroje. Pokud je
potfeba vymeénit pfevodnik signélu, modul displeje s tlagitky se vlozi do nového prevodniku a
data jsou zapsana do paméti prfevodniku pfikazem "Copy device data".

Do modulu displeje s tlaCitky se ukladaji nasledujici udaje

e VSechny parametry z menu "Set-up (Nastaveni)" a "Display (Zobrazeni)"
e Zvolené jednotky pro méreni

e Temperature unit (Jednotka teploty)

e Linearisation (Linearizace)

e Uzivatelska lineariza¢ni kfivka

5.9 Diagnosticka pamét

PFistroj ma nékolik vnitfnich paméti slouzicich k diagnostickym uéelim. Udaje zUstavaji v paméti
i pfi pferusSeni napéjeni.

Pamét’ mérenych hodnot
V této paméti muze byt uloZzeno az 100 000 méfenych hodnot. Kazdy zdznam obsahuje ¢as a
pFisluSnou méfenou hodnotu. Je mozno ukladat napfiklad nasledujici hodnoty:

e Process pressure (Provozni tlak)
e Level (Hladina)
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« Differential pressure (Diferen&ni tlak) D

e Static pressure (Staticky tlak) M
 Interface (Rozhrani) M

o Density (Hustota) M

e Percent value (Procenta)

e Linear percent (Procent. linearni)

e Scaled values (Pomérna hodnota, méFitko)
e Meas. cell temp. (Tepl. méfici cely)

¢ Electronic temperature (Teplota elektroniky)

(@ K dispozici pouze pro elektronické méfeni diferen¢niho tlaku, kdyZ je aktivovan podtizeny
snimac.

Pamét naméfenych hodnot je aktivni s vychozim nastavenim a uklada kazdych 10 sekund
hodnotu tlaku a teplotu méfici cely i staticky tlak pro elektronické méfeni diferencniho tlaku.

Podminky pro zdznam lze nastavit prostfednictvim PC s programem PACTware ™/DTM nebo
fidiciho systému s EDD.

Pamét udalosti

Do zaznamniku (permanentni paméti) udalosti se automaticky uklada az 500 udalosti spolu
s ¢asovymi Udaji. Kazdy zaznam obsahuje datum/€as, typ udalosti, jeji popis a hodnotu. Typy
udalosti jsou napfiklad:

e Zména parametru

» Cas zapnuti a vypnuti
e Stavové hlaSeni

e Chybové hlaseni

Zaznamy lze ¢&ist prostrednictvim PC s programem PACTware™/DTM nebo fidiciho systému
s EDD.

5.10 Poruchy a diagnostika

Uzivatel by mél pfijmout takova opatfeni, aby na pfistroj neplsobily Zadné ruSivé vlivy. Snimac¢
tlaku je velmi spolehlivy pfistroj. Pfesto se mohou za provozu objevit chyby méfeni. V takovém
pfipadé nejprve prohlédnéte seznam chybovych hlaSeni, zkontrolujte vystupni signaly a provéfte
chovani pfistroje.

Asset Management a diagnostika

PFistroj je vybaven funkcemi vnitfni kontroly a diagnostikou podle VDI/VDE 2650. Kromé
stavovych hlaseni uvedenych v nasledujicich tabulkéach jsou v menu "Diagnostics" k dispozici
podrobnéjsi chybova hlaseni, ktera Ize prohlizet na displeji nebo prostfednictvim

PACTware ™/DTM a EDD.

Stavova hlaSeni
Stavova hlaSeni jsou rozdélena do nésledujicich kategorii:
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e Failure (porucha)
Hl&Seni je generovano pfi poruSe pfistroje. Toto stavové hldSeni je vzdy aktivni. UZivatel ho
nemU(ze deaktivovat.

e Check function (kontrola funkce)
Pristroj je v provozu, méfena hodnota je do¢asné neplatna. Toto stavové hlaseni standardné

neni aktivni. Uzivatel ho mize aktivovat prostfednictvim programu PACTware "M/DTM nebo
EDD.

e Out of specification (mimo specifikaci)
Méfena hodnota neni stabilni, protoZe jsou pfekroceny mezni hodnoty specifikace pfistroje.
Toto stavové hlaseni standardné neni aktivni. UZivatel ho mdze aktivovat prostfednictvim
programu PACTware "™/DTM nebo EDD.

e Maintenance required (nutnost udrzhy)
Funkce pfistroje je omezena kvuli vnéjsim vlivim. Pribéh méreni je ovlivnén, ale méfena
hodnota je stale platna. Naplanujte Gdrzbu pfistroje, protoze by jinak v nejblizSi dobé mohlo
dojit k poruse. Toto stavové hlaseni standardné neni aktivni. UZivatel ho maze aktivovat
prostfednictvim programu PACTware "™/DTM nebo EDD.
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5.10.1 RozSifené kbédy chyb

Failure (porucha)

Kaod PFicina Cinnost nebo popis Stav DevSpec v CMD 48
Textova zprava
F013 Platna méfena hodnota Zkontrolujte méfici celu, Bit O v bajtu 0...5

No measurement value
available

neni k dispozici

prilis vysoky nebo nizky
tlak.

FO17
Adjustment span too small

Nastaveny rozsah neni
v souladu s parametry
pFistroje

Zménte nastaveni tak, aby
odpovidalo meznim
hodnotam

Bit 1 v bajtu 0...5

F025
Error in the linearisation
table

Indexova ¢isla zaznama
v lineariza¢ni tabulce
nejsou spravna

zkontrolujte linearizaéni
tabulku

Zruste tabulku / vytvorte
novou

Bit 2 v bajtu 0...5

F36 Chyba nebo preruseni Zopakujte aktualizaci Bit 3 v bajtu 0...5
No operable sensor aktualizace softwaru softwaru
software Zkontrolujte verzi

elektroniky

Vymérnite elektroniku nebo

zaSlete pfistroj k opravé
F40 Zavada hardwaru Vymérnite elektroniku nebo Bit 4 v bajtu 0...5
Error in the electronics zaSlete pfistroj k opravé
FO041 Nelze se pfipojit Zkontrolujte pfipojeni Bit 5 v bajtu 0...5

Error in the electronics

k elektronice senzoru

k elektronice senzoru
(u oddéleného provedeni)

F042 Neni pfipojeni k zavislému | Zkontrolujte propojeni mezi
Communication error slave | snimaci fidicim a zavislym
snimacem
F080 Obecna chyba softwaru Kratce odpojte napajeni Bit 6 v bajtu 0...5
F105 Pristroj je ve fazi spusténi. | Pockejte na dokonéeni Bit 7 v bajtu 0...5
Measured value is Méfena hodnota jesté spusténi pfistroje.
determined. nebyla uréena.
F125 Teplota elektroniky je mimo | Zkontrolujte teplotu

Impermissible electronics
temperature

povolené meze

prostredi

Odizolujte elektroniku
Pouzijte pfistroj vhodny pro
vysSi rozsah teplot

F260
Error in the calibration

Chyba kalibrace provedené
ve vyrobnim zavodé
Chyba EEPROM

Vymérite elektroniku
Poslete pfistroj k opravé

Bit 10 v bajtu 0...5

F261
Error in the configuration

Chyba pfi spusténi
Chyba pfi provadéni funkce
"Reset"

Opakujte spusténi pfistroje
Opakujte funkci "Reset"

Bit 11 v bajtu 0...5

F264
Installation / start-up error

Nekonzistentni nastaveni
(napf. vzdalenost, jednotky
nastaveni v aplikaci méfeni
provozniho tlaku) pro
zvolenou aplikaci nebo
Spatna konfigurace senzoru
(napF. méfeni elektronické
tlakové diference

s pfipojenou méfici celou
diferen¢niho tlaku)

Zména nastaveni nebo
zména konfigurace
pfipojeného senzoru nebo
aplikace

Bit 12 v bajtu 0...5

F265
Measurement function
disturbed

Senzor jiz neméfi

Spustte funkci "Reset"
Kratce odpojte napéajeni

Bit 13 v bajtu 0...5

F266
Impermissible operating
voltage

Napéjeci napéti je pfilis
nizké

Zkontrolujte elektrické
pfipojeni - v pfipadé potfeby
zvySte napajeci napéti
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Function check (kontrola funkce)

Simulation Active

Kod Pri¢ina Cinnost nebo popis Stav DevSpec v CMD 48
Textova zprava
C700 Simulace je aktivni Ukoncete simulaci "Simulation Active" ve

Vyckejte na automatické
ukonceni po 60 minutach

"Standardised Status 0"

Out of specification (mim

o specifikaci)

Impermissible electronics
temperature

povolené meze

Kaod PFicina Cinnost nebo popis Stav DevSpec v CMD 48
Textova zprava
S600 Teplota elektroniky je mimo | Zkontrolujte teplotu Bit 23-0 v bajtu 14...24

prostfedi

Odizolujte elektroniku
Pouzijte pfistroj vhodny pro
vySSi rozsah teplot

S603
Impermissible operating
voltage

Napéjeci napéti je pfilis
nizké

Zkontrolujte elektrické
pfipojeni - v pfipadé potfeby
zvySte napajeci napéti

Bit 23-1 v bajtu 14...24

S605
Pressure value out of
specification

Méfeny provozni tlak je
mimo nastaveny rozsah

Zkontrolujte jmenovity
rozsah pristroje

V pfipadé potreby pouZijte
pFistroj s vétSim méficim
rozsahem

Bit 23-2 v bajtu 14...24

Pouze pro pfevodnik signalu s kvalifikaci pro SIL
Pokud jsou méfené hodnoty mimo specifikaci a je vyvolana zprava "Out of specification”, pak ma
tato zprava za nasledek:

e Stavové hlaseni "Failure" (porucha)

e Proud pfi chybé na proudovém vystupu

Maintenance required (poZadovana udrzba)

Kaod Pricina Cinnost nebo popis Stav DevSpec v CMD 48
Textova zprava
M500 Ulozeny zdznam parametrti | PoSlete pfistroj k opravé Bit O v bajtu 14...24

Error with the reset delivery
status

pfi dodavce je vadny

M501
Error in the non active
linearisation table

Indexova ¢isla zaznama
v lineariza¢ni tabulce
nejsou spravna

zkontrolujte linearizaéni
tabulku

Zruste tabulku / vytvorte
novou

Bit 1 v bajtu 14...24

M502 Chyba hardwaru v Vymérnite elektroniku Bit 2 v bajtu 14...24
Error in the event memory EEPROM Poslete pfistroj k opravé
M504 Zavada hardwaru Zkontrolujte pfipojeni Bit 3 v bajtu 14...24

Error on a device interface

Vymérnite elektroniku
Poslete pfistroj k opravé

M507
Error in the device settings

Chyba pfi spusténi
Chyba pfi provadéni funkce
"Reset"

Opakujte spusténi pfistroje
Opakujte funkci "Reset"

Bit 4 v bajtu 14...24
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5.10.2 Kontrola signalu 4...20 mA

Podle schématu pfipojeni k pfistroji pfipojte multimetr s vhodnym méficim rozsahem.

Kod chyby

Pricina

Cinnost nebo popis

4...20 mA signal is missing

Spatné pripojeni k napajeni

Zkontrolujte pfipojeni a pfipadné
opravte podle schématu pripojeni

PFistroj neni napéjen

Zkontrolujte, zda nejsou preruSeny
kabely, pfipadné je vymérnte

PFiliS malé napajeci napéti nebo pfilis
velky odpor zatéze

Zkontrolujte a pfipadné zjednejte
napravu

Signal is >22 mA or <3.6 mA

Modul elektroniky nebo senzor jsou
vadné

Vymérite pfistroj nebo ho zaSlete
k opravé

4...20 mA signal not stable

Odchylky méfené hodnoty

Nastavte tlumeni pomoci displeje s
tlagitky nebo PACTware/DTM, v
zavislosti na typu pfistroje

Nebezpedi!
V prostredi s nebezpedim vybuchu je nutno dodrzovat predpisy pro instalaci a pripojeni jiskrové

bezpecnych obvodd.

5.10.3 Chybova hlaSeni zobrazovana na modulu displeje

Kaéd chyby PFicina Cinnost nebo popis

E013 Méfena hodnota neni k dispozici nebo | Vymérite pfistroj nebo ho zaslete
je tlak vysSi nez jmenovity rozsah k opravé

EO017 Nastaveny rozsah je pfilis maly Opravte zadané hodnoty

E036 Neni k dispozici spustitelny software Provedte aktualizaci softwaru nebo
prevodniku zaSlete pfistroj k opravé

E041 Chyba hardwaru Vymeérite pfistroj nebo ho zaSlete

k opravé

z vySe popsanych kroka.

5.10.4 Aktualizace softwaru

Software pfistroje Ize aktualizovat nasledujicimi zpUisoby:

e Komunikator USB
VyZaduji se nasledujici soucasti:

VZdy je zapotfebi

e Snimac tlaku

e Napajeci zdroj

e Aktualiza¢ni soubor softwaru
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Kabelové pfipojeni pfistroje
e Komunikator USB
e Ovladac rozhrani USB

e PC s programem PACTware "™/DTM

° Informace!

l Nejnovéjsi verze softwaru pro pfevodnik a ovladac¢ rozhrani USB jsou k dispozici na
internetovych strankach vyrobce (Downloads). DalSi podrobnosti jsou uvedeny v souboru
s aktualizaci.

Neéktera schvaleni pro pfistroj mohou vyZadovat speciélni verzi softwaru. Proto se pfi provadéni
aktualizace ujistéte, zZe certifikace zUstala zachovana.

Pouze pro pfevodniky signalu s kvalifikaci pro SIL

Zkontrolujte, zda pouzivate spravny software s kvalifikaci pro SIL. PFistroje s kvalifikaci pro SIL
je mozno aktualizovat jen pomoci odpovidajiciho softwaru. Nelze je nechténé aktualizovat
pomoci Spatné verze softwaru.
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E Uvedeni do provozu

5.11 Nastaveni

Snimac tlaku vzdy méfi tlak, a to bez ohledu na to, jaka proménna byla zvolena v polozce menu
"application”. Pro spravné zobrazeni zvolené méfené proménné na vystupu je nutno spravné
prifadit 0% a 100% vystupniho signalu (provést nastaveni). Napfiklad pfi méreni vySky hladiny
("level") je nutno v ramci nastaveni spravné pfifadit hydrostaticky tlak v prazdné a plné nadrzi.
Viz nasledujici pfiklad:

T

100% @

0% @D

7

Obrazek 5-8: Méreni vysky hladiny (a=5m/196,9")

Min. vySka 0% odpovida 0 mbar / O psi
Max. vySka 100% odpovida 490,5 mbar / 7,1 psi

Pokud tyto hodnoty nejsou znamé, Ize pfistroj nastavit napf. na hodnoty 10% a 90%. Pomoci
téchto vstupnich hodnot se pak vypocte skute¢né vyska hladiny v nadrzi. Okamzita vysSka
hladiny nehraje v tomto nastaveni Zadnou roli, minimum a maximum se vZdy nastavuje bez
zmény hladiny média v nadrzi. To znamend, Ze je mozno nastaveni provést predem, dfive nez je
pFistroj namontovan.

° Informace!

l Jsou-li nastavené rozsahy prekroéeny, zadana hodnota neni uloZzena. Editaci je mozno zrusit
stisknutim [ESC] nebo opravit na hodnotu v rozmezi méficiho rozsahu. Stejné se provadi i

nastaveni pro zbyvajici proménné jako je provozni tlak, diferenéni tlak a pratok.

72 www.krohne.com 09/2021 - 4004883802 - MA OPTIBAR PM 5060 C R04 cs



OPTIBAR PM 5060 C Servis A3

> BB B

>

D¢
>
QD

Nebezpedi!
Dodrzujte narodni predpisy pro elektrické instalace!

Nebezpedi!
VesSkeré prace na elektrickém pripojeni mohou byt provadény pouze p/i vypnutém napajeni.
Vénujte pozornost dajim o napajecim napéti na Stitku pristroje!

Nebezpedi!
Ovérte, zda se v okoli pfevodniku signélu nevyskytuje vybusna atmosféra. Otevreni krytu
pfistroje ve vybusné atmosféfe muze zpusobit vzniceni a vybuch.

Vystraha!

Montaz, kompletaci, uvedeni do provozu a Udrzbu zafizeni v prostredi s nebezpecim vybuchu
smi provadét pouze personal s patfi¢nou kvalifikaci pro ochranu proti vybuchu. Kromé toho je
nutno vzdy dodrzovat vSechny ostatni mistni normy, bezpecnostni smérnice a narizeni.

Vystraha!

Bezpodminecné dodrZujte mistni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi.
Veskeré prace s elektrickymi souc¢astmi méricich pristrojd mohou provadét pouze pracovnici
s patficnou kvalifikaci.

Upozornéni!

Mérené médium mdze zpusobit nadmérné zvySeni teploty prevodniku. Hrozi nebezpeci
popaleni. Proto ihned zastavte proudéni méfeného média nebo vhodnym zpdsobem chrarite
prevodnik pfed salavym teplem pfed zapocetim prace a zkontrolujte, zda se prevodnik
dostatecné ochladil (na pokojovou teplotu).

Vyména modulu elektroniky

V ptipadé poruchy mize uzivatel vymeénit modul elektroniky za novy modul stejného typu. Pokud
nema uzivatel k dispozici nahradni elektroniku, Ize ji objednat prostfednictvim nejblizSi pobocky
vyrobce. PFi objednani je nutno uvést vyrobni ¢islo vyménovaného modulu pfevodniku signalu.

Toto €islo se nachazi na Stitku pfistroje nebo na dodacim listu.

Pouze pro pfevodniky signalu s kvalifikaci pro SIL

Pro pristroje s kvalifikaci pro SIL Ize pouzit jen odpovidajici modul elektroniky s kvalifikaci pro
SIL. VSechny parametry specifické pro danou aplikaci je nutno zadat znovu. Proto je po vyméné
elektroniky nutno znovu provést uvedeni pfistroje do provozu. Pokud jste si ulozili nastaveni
parametrd z plvodniho uvedeni do provozu, muzete tyto hodnoty pfenést do nového modulu
elektroniky. V tomto pfipadé pak neni nutno provadét nové uvedeni do provozu.

6.2 Udrzba

Pokud je snimac tlaku pouzivan doporu¢enym zpusobem, pak za béznych provoznich podminek
nevyzaduje zadnou pravidelnou Gdrzbu. V nékterych aplikacich mize byt méfeni naruSeno
lepkavymi latkami. V takovém pfFipadé je nutno pfijmout vhodna opatfeni, aby nedochézelo ke
zneciSténi a nalepovani zejména na povrchu membrany a v provoznim pfipojeni.
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6.3 Dostupnost nahradnich dilu

Vyrobce se Fidi zasadou, Zze kompatibilni nahradni dily pro kazdy pfistroj nebo jeho dulezité
prisluSenstvi budou k dispozici po dobu 3 let od ukonéeni vyroby tohoto pfistroje.

Toto opatfeni plati pouze pro ty ¢asti pristrojl, které se mohou poSkodit nebo znicit za bézného
provozu.

6.4 ZajiSténi servisu

Vyrobce poskytuje zakaznikiim i po uplynuti zaruéni doby rozsahlou servisni podporu.
Ta zahrnuje opravy, Udrzbu, technickou podporu a Skoleni.

° Informace!
l Podrobnosti si, prosim, vyzadejte v nejblizSi pobocce vyrobce.
6.5 Opravy

Opravy smi provadét pouze vyrobce nebo vyrobcem autorizované specializované organizace.
6.6 Zaslani pfistroje zpét vyrobci
6.6.1 Zakladni informace

Tento pfristroj byl peclivé vyroben a vyzkouSen. Pfi montazi a provozovani pristroje v souladu
s timto navodem se mohou problémy vyskytnout jen velmi zfidka.

Vystraha!
A Jestlize presto potfebujete vratit pfistroj k pfezkouSeni nebo opravé, vénujte, prosim, nalezitou
pozornost nasledujicim informacim:

e Vzhledem k zakonnym nafizenim na ochranu zivotniho prostfedi a predpisim pro
bezpecnost a ochranu zdravi mdze vyrobce pfijmout k testovani nebo opravé pouze ty
pfistroje, které neobsahuji zadné zbytky latek nebezpecénych pro osoby nebo zivotni
prostredi.

e To znamena, Ze vyrobce muze provadét servis pouze u pfistrojd, ke kterym je prilozeno
nasledujici osvédceni (viz dale) potvrzujici, Ze zachazeni s pristrojem je bezpecné.

Vystraha!
A Jestlize byl pristroj pouzit pro méfeni média jedovatého, ziravého, radioaktivniho, hoAavého
nebo ohrozujiciho zivotni prostredi, postupujte, prosim, nasledovné:
e peclivé zkontrolujte a pfipadné proplachnéte nebo neutralizujte vnit/mi i vnéjsi povrch pristroje
tak, aby neobsahoval zadné nebezpecné latky,
e prilozZte k pristroji osvédceni, ve kterém uvedete méfené médium a potvrdite, Ze zachazeni
s pfistrojem je bezpecné.
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6.6.2 Formular (k okopirovani) pfikladany k pristrojim zasilanym zpét vyrobci

Upozornéni!
A Aby nedoSlo k ohroZeni naSich servisnich pracovnikd, musi byt tento formular umistén na vnéjsi
strané obalu s vracenym pfistrojem.

Spolecnost: Adresa:
Oddélent: Jméno:
Telefon: Faxové c&islo a/nebo e-mailova adresa:

Cislo zakéazky vyrobce nebo vyrobni &islo:

Tento pristroj byl provozovan s nasledujicim médiem:

Toto médium je: radioaktivni

nebezpecné Zivotnimu prostiredi

jedovaté

Ziravé

hoflavé

Zkontrolovali jsme, Ze pfistroj neobsahuje zadné zbytky tohoto média.

PFistroj jsme dlkladné proplachli a neutralizovali.

Potvrzujeme, Ze pfistroj neobsahuje zadné zbytky média, které by mohly ohrozit osoby nebo Zivotni prostredi.

Datum: Podpis:

Razitko:

6.7 Nakladani s odpady

Pravni upozornéni!
§ Nakladani s odpady se rfidi platnymi pfedpisy v dané zemi.

Tridény sbér OEEZ (odpadnich elektrickych a elektronickych zafFizeni):

Podle Smérnice 2012/19/EU nebo nafizeni Spojeného kralovstvi €. 3113 z roku 2013 nesmi byt
K po skonéeni jejich zivotnosti umistény do netfidéného odpadu pfistroje pro monitorovani a
kontrolu, ozna¢ené symbolem OEEZ.
Uzivatel musi OEEZ odevzdat k recyklaci na oznaéeném sbérném misté nebo je zaslat zpét nasi
nejblizsi pobocéce nebo autorizovanému zastupci.

6.8 Vyména modulu senzoru u provedeni s krytim IP 68 (25 bar)

Nebezpedi!
Pro pristroje uréené do prostredi s nebezpecim vybuchu plati doplrikové bezpeénostni pokyny.
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Nebezpedi!
VesSkeré prace na elektrickém pripojeni mohou byt provadény pouze p/i vypnutém napajeni.
Vénujte pozornost dajim o napajecim napéti na Stitku pristroje!

U pfistroja s krytim IP 68 (25 bar) maze uZivatel vymeénit modul senzoru na misté. Propojovaci
kabel a kryt pfevodniku v oddéleném provedeni se pouziji z pavodniho pfistroje.

Potfebné nastroje:
e KiIi¢ s vnéjSim Sestihranem 2 mm.

/@
& |-
/® o

Obrazek 6-1: Provedeni s krytim IP 68 25 bar (pfevodnik v oddéleném provedeni)

@ Modul tlakového senzoru

@ Konektor

@ Upevnovaci Sroub

@ Kabel s prisludenstvim

® PFipojovaci kabel

® Kryt v oddéleném provedeni

. Povolte upevnovaci Sroub klicem s vnéjSim Sestihranem.

. Opatrné sejméte kabel s pfisluSenstvim z modulu senzoru.

. Povolte konektor.

. Vezméte novy modul tlakového senzoru.

. PFitdahnéte konektor.

. Nasadte na modul senzoru kabel s pfislusenstvim a natocte ho do spravné polohy.

v

. Utdhnéte upevnovaci Sroub kli¢em s vnéjSim Sestihranem.

N O OB~ WODN B

Vyména je dokonc&ena.
6.9 Digitalni sefizeni snimace

Digitalni sefizeni snimace se pouzivéa k upraveé tlakovych odchylek a méficiho rozsahu podle
referen¢ni hodnoty tlaku. Sefizeni nulového bodu koriguje tlakovou odchylku snimace na
zacatku méficiho rozsahu (LRV), zatimco sefizeni rozsahu koriguje odchylku méfeni na konci
méficiho rozsahu (URV). Aby bylo mozné provést digitalni sefizeni, je nutna pfesna referencni
hodnota tlaku.
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Obrazek 6-2: Digitéalni sefizeni snimace

(D Charakteristicka kfivka pred sefizenim nulového bodu
@ Charakteristicka kiivka po sefizeni nulového bodu

@ Charakteristicka kfivka pfed sefizenim rozsahu

@ Charakteristicka kfivka po sefizeni rozsahu

6.9.1 Digitalni sefizeni snimace pomoci modulu displeje s tlaCitky

Pred provedenim digitalniho sefizeni snimace je tfeba resetovat jakoukoli aktivni korekci
odchylky. Proto je tfeba hodnotu korekce montaze snimace nastavit na 0 ru¢né pomoci voleb
Extended adjustment -> Setup -> Sensor mounting correction -> Edit (RozSifené nastaveni
-> Nastaveni -> Korekce montaze snimace -> Editovat). Po provedeni digitalniho sefizeni
snimace Ize vliv montazni polohy znovu korigovat pomoci automatické korekce montaze
snimace.

Chcete-li provést digitalni sefizeni snimace prostfednictvim modulu displeje s tlacitky,
prochazejte nabidku nasledujicim zpusobem Extended adjustment -> Additional settings ->
Special parameters -> SP02 / SP03 / SP04 (RozSifené nastaveni -> DalSi nastaveni ->
Specialni parametry -> SP02 / SP03 / SP04 ).

Heslo pro pfistup ke specialnim parametrdm je: SW

Provedeni sefizeni nulového bodu (SP02)

K provedeni sefizeni nulového bodu je tfeba zvolit a potvrdit specialni parametr SP02. Je tfeba
zajistit, aby byl systém zcela bez tlaku. Pravé pusobici tlak se nastavi jako novy nulovy bod
(LRV) a pfifadi se hodnoté proudového vystupu 4 mA. Béhem tohoto postupu bude
charakteristicka kfivka upravena na jedné strané, takze konec méficiho rozsahu (URV) z(stava
nedotcen.

Provedeni sefizeni rozsahu (SP03)

K provedeni sefizeni rozsahu je tfeba zvolit a potvrdit specialni parametr SP03. Je tfeba zajistit,
aby pouzita referenéni hodnota tlaku odpovidala pozadovanému konci méficiho rozsahu (URV).
Pravé plsobici tlak se nastavi jako novy rozsah (URV) a pfifadi se hodnoté proudového vystupu
20 mA. Béhem tohoto postupu bude charakteristicka kfivka upravena na jedné strane, takze
dolni hodnota rozsahu (LRV) zlstava nedotéena.

Reset digitalniho sefizeni snimace (SP04)

Specialni parametr SP04 resetuje nastaveni nulového bodu a rozsahu zpét na tovarni nastaveni.
Pozor: Pokud dojde k obnoveni tovarniho nastaveni, zGstanou dfive nastavené hodnoty sefizeni
zachovany! Pfi obnoveni (resetu) zakladniho nastaveni se nastavi hodnoty sefizeni na plvodni
hodnoty tovarniho nastaveni.
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6.9.2 Digitalni sefizeni snimace pomoci KROHNE DTM

Digitalni sefizeni snimace Ize provést pomoci PACTwarer), a Spravce typd zafizeni (DTM).
Proto je nutné snimac pfipojit ke koncovému pfistroji pomoci vhodného rozhrani. Chcete-li se
dostat k pfislusnym polozkam menu, je tfeba provést nasledujici kroky: Menu -> Parameter ->
Parameterisation (Menu -> Parametr -> Parametrizace).

Pred provedenim digitalniho sefizeni snimace je tfeba resetovat aktivni korekci odchylky. Proto
je tfeba hodnotu korekce montaze snimace nastavit na 0 ruéné pomoci voleb Extended
adjustment -> Setup -> Sensor mounting correction -> Edit (RozSifené nastaveni ->
Nastaveni -> Korekce montaze snimace -> Editovat). Pomoci tlac¢itka Apply (Pouzit) Ize zménu
nahrat do pfistroje. Po provedeni digitalniho sefizeni snimace Ize vliv montazni polohy znovu
korigovat pomoci automatické korekce montaze snimace.

Chcete-li ziskat pFistup ke specialnim parametram, je tfeba aktivovat servisni pfihlaSeni. Proto
vyberte tlacitko klice nad nabidkou a zadejte heslo kps1921 pomoci volby Service Login
(Servisni prihlaSeni). Ke specialnim parametriim Ize pfistupovat prostfednictvim voleb:
Additional settings -> Special parameters (DalSi nastaveni -> Specialni parametry) v menu.

Provedeni sefizeni nulového bodu

Chcete-li provést ladéni nulového bodu, zvolte Sensor calibration -> Activate LRV (Kalibrace
shimace -> Aktivovat LRV) v rozbalovaci nabidce ¢asti (2-4) a potvrdte vybé&r pomoci volby
Execute action (Provést akci). Je tfeba zajistit, aby byl systém zcela bez tlaku. Pravé plsobici
tlak se nastavi jako novy nulovy bod (LRV) a pfifadi se hodnoté proudového vystupu 4 mA.
Béhem tohoto postupu bude charakteristicka kfivka upravena na jedné stranég, takze konec
méficiho rozsahu (URV) zlstava nedoten. K tplnému dokonceni konfigurace je tfeba do
pfistroje zapsat parametrizaci pomoci tlaitka Apply (PouZzit).

Provedeni sefizeni rozsahu

Chcete-li provést sefizeni rozsahu, zvolte Sensor calibration -> Activate LRV (Kalibrace
snimace -> Aktivovat LRV) v rozbalovaci nabidce ¢asti (2-4) a potvrdte vybér pomoci volby
Execute action (Provést akci). Je tfeba zajistit, aby pouzita referenéni hodnota tlaku odpovidala
pozadovanému konci méficiho rozsahu (URV). Pravé pusobici tlak se nastavi jako novy rozsah
méreni (URV) a pfifadi se hodnoté proudového vystupu 20 mA. Béhem tohoto postupu bude
charakteristicka kfivka upravena na jedné stranég, takze dolni hodnota rozsahu (LRV) zUstava
nedotéena. K Uplnému dokondéeni konfigurace je tfeba do pfistroje zapsat parametrizaci pomoci
tlacitka Apply (Pouzit).

Reset digitalniho sefizeni snimace

Chcete-li provést reset sefizeni nulového bodu a rozsahu, zvolte Sensor calibration -> Reset
Calibration (Kalibrace snimace -> Reset kalibrace) v rozbalovaci nabidce ¢asti (2-4) a potvrdte
vybér pomoci volby Execute action (Proveést akci). K iplnému dokonéeni konfigurace je tfeba
do pfistroje zapsat parametrizaci pomoci tlacitka Apply (Pouzit).
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7.1 Méfici princip

Relativni tlak: méfici cela je oteviena do atmosféry. Okolni tlak se kompenzuje pfimo v méfici
cele a nema tak zadny vliv na vysledky méreni.

Absolutni tlak: méfici cela je uzaviend a je z ni vy€erpan vzduch. Provozni tlak se méfi
v porovnani s vakuem. Jakékoliv zmény okolniho tlaku ovliviiuji naméfenou hodnotu.

7.1.1 Piezorezistivni méfici cela

Provozni tlak plsobi na méfici €idlo pfes procesni membranu a napln Cidla. Provozni tlak
zpusobi zménu odporu, ktera se prevadi na odpovidajici vystupni signal a je pak k dispozici jako
méfena hodnota.

Pro méfici rozsahy do 40 bar v€etné se pouziva piezorezistivni méfici cela.

Obrazek 7-1: Usporadani piezorezistivni méfici cely
@ Méfici tlakovy senzor

@ Zzéakladna

@ Napln ¢idla

@ Procesni membrana
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7.1.2 Tenzometricka méfici cela

Pro tlaky vySSi nez 40 bar se pouziva tenzometricka méfici cela (suchy systém).

7.1.3 Metalkeramicka mérici cela

Pro malé méfici rozsahy nebo vySsi teploty se pouziva metalkeramické kapacitni méfici cela.
Sklada se ze specialniho oddélovaciho membranového systému s kompenzaci teploty a s
kovovou membranou, ktera je v kontaktu s méfenym médiem a keramickym cidlem.

o

®

L b

t o

Obrazek 7-2: Usporadani metalkeramické méfici cely

@ Kovova provozni membrana
@ Oddélujici napln

@ FeNi adaptér

@ Keramické ¢idlo
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7.2 Technické udaje

l °

° Informace!
Nasledujici Gdaje plati pro standardni aplikace. Jestlize potfebujete dalSi podrobnosti tykajici
se Vasi speciélni aplikace, kontaktujte, prosim, nejblizSi pobocku nasi firmy.

e DalSi dokumentaci (certifikaty, vypoctové programy, software, ...) a kompletni dokumentaci

k pristroji je mozno zdarma zkopirovat z internetovych stranek (Downloadcenter).

MéFici komplet

Méfici princip

e Piezorezistivni méfici cela (Pn < 40 bar / 580 psi)
Tenzometrickd méfici cela (Pn > 40 bar / 580 psi)
Metalkeramické& méfici cela (Pn < 25 bar / 363 psi)

Rozsah aplikaci

Méfeni provozniho tlaku
Méreni vysky hladiny kapalin
Mé&feni tlakové diference 1
MéFeni hustoty D

MéfFeni rozhrani D

Méfici rozsah

100 mbar...1000 bar / 1,45...14500 psi

Displej a uzivatelské rozhrani

Mistni ovladani

Ovladani pomoci 4 tlac¢itek na modulu displeje s tlagitky

Modul displeje s
tlacitky

Zobrazeni méfenych hodnot nebo odvozenych méfenych hodnot - napf. vysky zapInéni

Rychlé spusténi nastaveni a rozSifené nastaveni vSech parametrQ
Vystrahy a diagnostické informace

Dalkové ovladani

Google Play a Apple App Store

PACTware™, v&. Device Type Manager (DTM)
Ruéni komunikator HART®

AMS® od firmy Emerson Process

PDM® od firmy Siemens

Bluetooth® prostfednictvim aplikace OPTICHECK Pressure Mobile k dispozici v obchodech

Jazyky pro displej a
obsluhu

Angli¢tina, ném¢ina, francouzstina, italStina, Spanélstina, portugalstina, japonstina, ¢instina,
holandstina, rustina, ¢estina, polStina a turectina

Integrované vnitini hodiny

Forméat data

Den / mésic / rok

Format ¢asu

12 hodin / 24 hodin

Casové pasmo

CET (nastaveni z vyroby)

Jmenovita odchylka

Maximalné 10,5 minuty za rok

@ K dispozici pouze pro elektronické méfeni diferenéniho tlaku, kdyz je aktivovan podfizeny snimag.
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Prfesnost méreni

Provozni tlak

Referenéni podminky
podle EN 61298-1

e Teplota prostfedi (konstantni): +18...+30°C / +64...+86°F

® Relativni vlihkost (konstantni): 45...75%

e Okolni tlak (konstantni): 860...1060 mbar / 86...106 kPa / 12,5...15,4 psi

e Pfesnost méfeni podle IEC 61298-2 (celkova, na svorkach)

e Kfivka charakteristiky: linearni

e Montaz ve svislé poloze s méfici membranou smérujici dold

e Vliv polohy pfi montazi (piezorezistivni nebo tenzometricka méfici cela): zavisi na provoznim
pfipojeni a systému membranového oddélovace (Ize korigovat posunuti nulového bodu v
zavislosti na poloze)

e Vliv polohy pfi montazi (metalkeramicka méfici cela): <5 mbar /0,5 kPa / 0,07 psig (Ize
korigovat posunuti nulového bodu v zavislosti na poloze)

e Odchylka na proudovém vystupu zplUsobena silnymi vysokofrekvenénimi
elektromagnetickymi poli podle EN 61326-1 <+150 pA

Referenéni presnost
podle DIN EN 60770

(rdzné dostupnost v
zavislosti na meéficim
rozsahu a provoznim
pripojeni)

Zahrnuje nelinearitu, hysterezi a opakovatelnost za referenénich podminek. Plati pro digitalni

rozhrani (HART®, Profibus PA, Foundation Fieldbus) stejné jako pro analogovy proudovy
vystup 4...20 mA. Prestavitelnost (TD) je pomér jmenovitého rozsahu k nastavenému
méficimu rozsahu.

[% z nastaveného rozsahu]

TFida presnosti | 0,075% 0,10% 0,20%
Prestavitelnost | < 0,075 < 0,10 < 0,20
(TD)1:1az5:1

Prestavitelnost | <+0,015x TD | <+0,02 x TD <+0,04 x TD
(TD) >5:1

Vliv okolni/provozni
teploty na
piezorezistivni nebo
tenzometrickou méfici
celu

Vliv teploty prostfedi na hodnotu nuly a rozsahu s ohledem na nastaveny méfici rozsah. Plati

pro digitalni rozhrani (HART®, Foundation Fieldbus, Profibus PA) stejné jako pro analogovy
proudovy vystup 4...20 mA.
[% z nastaveného rozsahu na 28°C / 50°F]
VSechny vykonové charakteristiky jsou v souladu s > + 3- sigma

TFida presnosti | (-40...0°C/ 0...+100°C / +32...+212°F +100...+150°C/
-40...+32°F +212...+302°F
0,075% 0,14 xTD + 0,105 x TD + 0,105 0,14 xTD + 0,14
0,1% 0,14 max. 0,075 x TD + 0,075 D
0,2% 0,42xTD + 0,315 x TD + 0,315 0,42xTD + 0,42
0,42 max. 0,225 x TD + 0,225 D

@ Maximalni hodnota plati pro cely interval teploty.

Vliv okolni/provozni
teploty na
metalkeramickou
meéfici celu

Vliv teploty prostfedi na hodnotu nuly a rozsahu s ohledem na nastaveny méfici rozsah. Plati

pro digitalni rozhrani (HART®, Profibus PA, Foundation Fieldbus) stejné jako pro analogovy
proudovy vystup 4...20 mA.
[% z nastaveného rozsahu na 28°C / 50°F]
VSechny vykonové charakteristiky jsou v souladu s > + 3- sigma

TFida presnosti | -40...0°C/ 0...+100°C / +32...+212°F +100...+150°C /
-40...+32°F +212...+302°F
0,075% 0,21 xTD+ |0,105xTD + 0,105 0,07 x TD + 0,07
0,1% 0,21 max. 0,075 x TD + 0,075 D
0,2% 0,63xTD+ |0,315xTD + 0,315 0,21 xTD + 0,21
0,63 max. 0,225 x TD + 0,225 D

D Maximalni hodnota plati pro cely interval teploty.
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Technicke udaje

Vliv okolni/provozni
teploty na klimaticky
kompenzovanou verzi
metalkeramické méfici
cely

Vliv teploty prostfedi na hodnotu nuly a rozsahu s ohledem na nastaveny méfici rozsah. Plati

pro digitalni rozhrani (HART®, Foundation Fieldbus, Profibus PA) stejné jako pro analogovy
proudovy vystup 4...20 mA.

[% z nastaveného rozsahu na 28°C / 50°F]

VSechny vykonové charakteristiky jsou v souladu s > + 3- sigma

Méfici rozsah (-40...0°C/ 0...+100°C / +32...+212°F +100...+150°C /
-40...+32°F +212...+302°F

10 bar, 25 bar 0,14 x TD + 0,105 x TD + 0,105 0,14 x TD + 0,14
0,14 max. 0,075 x TD + 0,075 D

1 bar, 2,5 bar 0,28 x TD + 0,21 xTD + 0,21 0,28 x TD + 0,28
0,28 max. 0,15 x TD + 0,15 D

0,4 bar 0,42 xTD + 0,315x TD + 0,315 0,42 xTD + 0,42
0,42 max. 0,225 x TD + 0,225 D

(D Maximalni hodnota plati pro cely interval teploty.

Dlouhodoba stabilita
podle DIN 16086
a l[EC 60770-1

Plati pro digitalni rozhrani (HART®, Profibus PA, Foundation Fieldbus) stejné jako pro
analogovy proudovy vystup 4...20 mA.
[% z HMR/URL (z horni meze rozsahu)]

Piezorezistivni/tenzometrickad méfici cela

Méfici rozsahy > 1 bar <+ 0,1 x TD/rok

Méfici rozsahy > 1 bar, napln
¢idla, synteticky olej, membrana
z Elgiloy (2.4711)

<+ 0,15 x TD / rok

Méfici rozsah 1 bar <+ 0,15 x TD / rok

Méfici rozsah 0,4 bar <+ 0,35 x TD / rok

Metalkeramicka méfici cela (u pozlacené membrany je nutné hodnoty vynasobit koeficientem
3)

Jeden rok <+ 0,05 xTD
Pét let <+0,1xTD
Deset let <+ 0,2xTD

Teplota elektroniky

signalu.

Posouzeni se provadi pomoci modulu displeje s tlacitky pro mistni ukazovani, proudovy vystup a doplrikovy proudovy
vystup pro vystup analogového signalu a shérnice HART®, Profibus PA a FOUNDATION Fieldbus pro vystup digitalniho

Provozni teplota /
jmenovity rozsah

-40...+85°C / -40...+185°F

teplot

Rozlisenfi <0,1K
Presnost pfi <+3 K
-40...+85°C /

-40...+185°F
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Provozni podminky

Teplota

Verze

Teplota prostredi

Teplota pfi prepravé a skladovani

Standardni provedeni

-40...+80°C / -40...+176°F

-60...+80°C / -76...+176°F

Provedeni IP 66 /
IP 68 (1 bar / 14,5 psi)

-20...+80°C / -4...+176°F

-20...+80°C / -4...+176°F

Provedeni IP 68
(25 bar / 362 psi),
propojovaci kabel
z PUR

-20...+80°C / -4...+176°F

-20...+80°C / -4...+176°F

Provedeni IP 68
(25 bar / 362 psi),
propojovaci kabel
z PE

-20...460°C / -4...+140°F

-20...+60°C / -4...+140°F

Provozni teplota piezorezistivni/tenzometrické méfici cely

Tésnéni Provedeni snimace

Standard RozSifeny Hygienicka pfipojeni Provedeni pro

rozsah teplot aplikace s kyslikem
Pabs = 1 mbar Pabs = 1 mbar | paps =10 mbar | paps > 10 mbar

Bez ohledu na tésnéni | (-40...+105°C/ | - - - -20...+60°C /
(provozni pfipojeni -40...+221°F -4...+140°F
podle DIN 3852-A, EN | nebo
837) -20...+105°C/

-4...+221°F
FKM (VP2/A) -20...+105°C/ | -20...+150°C/ | -20...+85°C/ -20...+150°C /
EPDM (A+P 70.10-02) -4...+221°F -4...+302°F -4...+185°F -4..+302°F
FFKM (Perlast® -15...+4105°C/ | -15...+150°C/ | -15...+85°C/ | -15...+150°C/ | -15...+60°C/
G75S) +5...+221°F +5...+302°F +5...+185°F +5...+302°F +5...+140°F)
FEPM (F|uoraz® -5...+105°C / - - - -5...+60°C /
SD890) +23...4221°F +23...+140°F

Pokles maximalniho tla

ku s teplotou u piezorezistivni/tenzometrické méfici cely

Verze Provozni teplota Teplota prostfedi

+105°C / +221°F +85°C / +185°F +80°C / +176°F
+105°C / +221°F +40°C / +104°F

+150°C / +302°F +85°C / +185°F +80°C / +176°F
+150°C / +302°F +40°C / +104°F

Provozni teplota pro S

IP (SIP = sterilizace na misté)

Stratifikace par 2
hodiny

+150°C / +302°F (konfigurace pfistroje vhodna pro paru)

Provozni teplota metalkeramické méfici cely

Verze Rozsah teplot

Pabs = 50 mbar | paps = 10 mbar Pabs = 1 mbar
Standard -12...+150°C / +10...+284°F -12...+120°C / +10...+248°F
RozSifeny rozsah -12...+180°C/ -12...4160°C / +10...+320°F
teplot +10...+356°F

-12...4200°C/

+10...+392°F
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Zavislost teploty média a prostfedi - metalkeramick& méfici cela

Verze Provozni teplota Maximalni teplota prostfedi
+150°C / +302°F +110°C / +230°F +80°C / +176°F
+150°C / +302°F +60°C / +140°F
+180°C / +356°F +150°C / +302°F +80°C / +176°F
+180°C / +356°F +65°C / +149°F
+200°C / +392°F +160°C / +320°F +80°C / +176°F
+200°C / +392°F +65°C / +149°F
DalSi provozni podminky
Material krytu Verze Ochrana Ochrana krytim podle NEMA
krytim podle
IEC 60529
Plast (PBT) S jednou komorou IP66 / IP67 Typ 4X
Se dvéma komorami
Hlinik S jednou komorou IP66 / IP67 Typ 4X
IP68 (1 bar / -
14,5 psi)
Se dvéma komorami IP66 / IP67 Typ 4X
Lesténakorozivzdorna | S jednou komorou IP66 / IP67 Typ 4X
ocel IP69K
Presny odlitek z S jednou komorou IP66 / IP67 Typ 4X
korozivzdorné oceli P68 (1 bar / i
14,5 psi)
Se dvéma komorami IP66 / IP67 Typ 4X
Korozivzdorna ocel Prevodnik, provedeni IP68 (25 bar/ | -
s oddélenym krytem 363 psi)

PFipojeni pfivodu
napajeciho zdroje

Sité kategorie prepéti Ill

Nadmofrskéa vySka

vychozi

do 2000 m (6562 ft)

S pfipojenou
prepétovou ochranou

do 5000 m (16404 ft)

Stupen znecisténi

2 (pfi pouziti s odpovidajici ochranou krytim)

Stupen ochrany
(IEC/EN 61010-1)
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Mechanické naméahani

piezorezistivni/tenzometrické méfici cely

Verze Bez chladici zény S chladici zénou
VSechna Kryt se dvéma | VSechna Kryt se dvéma komorami z
provedeni krytu | komorami z provedeni krytu | korozivzdorné oceli
korozivzdorné
oceli
Odolnostvacivibracim | 4 g 0,79 49 0,7 g (charakteristika GL 1)
1az 4 gpfi5...200 Hz | (charakteristika | (charakteristika | (charakteristika
podle EN 60068-2-6 GL 2) GL1)
(vibrace s rezonanci)
Réazova odolnost 2,3 5049 509 209
ms podle EN 60068-2-
27 (mechanicky naraz)

Mechanické naméahani

metalkeramické méfici cely (v zavislosti na provedeni pfistroje)

Referenéni podminky

Hlinikovy kryt s jednou komorou

Odolnost vaci vibracim
podle (CSN)
EN 60068-2-6

1...4 g pfi 5...200 Hz (vibrace s rezonanci)

Ré&zova odolnost
podle EN 60068-2-27

50 g, 2,3 ms (mechanicky raz), 2 g s dvoukomorovym krytem, korozivzdorna ocel

Materialové provede

ni

Casti ve styku s méfenym médiem (piezorezistivni/tenzometricka méfici cela)

Provozni pfipojeni

Kor. ocel 316L / 1.4404

Membrana

Kor. ocel 316L / 1.4435

Membrana pro méfici
rozsah od 100 bar

Elgiloy® 2.4711

Tésnéni pro provozni
pfipojeni (soucast

Zavit G1/2 (EN 837) Klingersil® C-4400

dodavky)

Zavit G1 1/2 (DIN 3852) Klingersil® C-4400

M44 x 1,25 (DIN 13) FKM, FFKM a EPDM

M30 x 1,5 (DIN 13) FKM, FFKM a EPDM

FKM (VP2/A), EPDM (A+P 70.10-02), FFKM (Perlast® G75S), FEPM (Fluoraz® SD890)

Casti ve styku s méfenym médiem (u metalkeramické méfici cely)

Provozni pfipojeni

Kor. ocel 316L / 1.4404

Membrana

Slitina C-276 / 2.4819, voliteIné: pozlaceni 20 um, povlak zlata/rhodia 5 um / 1 um (neni na
pristrojich s kvalifikaci SIL)

Piezorezistivni nebo
tenzometricka méfici
cela

Pfipojeni tlaku s vnitini membranou
Synteticky olej KN 77 < 40 bar / 4 MPa / 580 psi

Halokarbonovy olej 6,3 KN 21 pro aplikace s kyslikem < 40 bar / 4 MPa / 580 psi (ne pro
rozsahy méreni podtlaku a absolutniho tlaku <1 bar / 100 kPa / 14,5 psi)
Sucha méfici cela (bez napliné) pro rozsahy tlaku > 40 bar / 4MPa / 580 psi

Pfipojeni tlaku s ¢elni membranou
Synteticky olej KN 77 pro provozni pfipojeni G1/2" a G1" (LU, P6, C5)
Olej Neobee M 20 KN 59 (v souladu s FDA) do 250 bar

Metalkeramicka méfici
cela

KN 92 |ékarsky bily olej (v souladu s FDA)

Tésnéni pro provozni
pfipojeni (soucast
dodavky)

Klingersil® C-4400

Zavit G1/2 (EN 837)

Klingersil® C-4400

Zavit G1 1/2 (DIN

3852)

Klingersil® C-4400
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M44 x 1,25 (DIN 13)

FKM, FFKM a EPDM

Jakost povrchu,
hygienické provozni
pripojeni

obv. R;< 0,8 um

Materialy nepfichazejici do styku s médiem

Kryt snimace

Plast PBT (polyester), hlinik AISi10OMg s nizkym obsahem médi <0,4 % (s praSkovym natérem,
zéaklad: polyester), korozivzd. ocel 316L

Kabelova vyvodka

PA, korozivzdorna ocel, mosaz

Kabelova vyvodka:
tésnéni, uzavér

NBR, PA

Tésnéni, viko krytu

Silikon SI 850 R, NBR bez silikonu

Vicko krytu
kontrolniho okénka

Polykarbonét (na seznamu UL-746-C), sklo pro kryt z hliniku nebo pro pfesny odlitek z
korozivzdorné oceli

Zemnici svorka

Kor. ocel 316L

Kryt v oddéleném provedeni - odliSné materidly

Kryt a podstavec

Plast PBT (Polyester), kor. ocel 316 L

Tésnéni podstavce

EPDM

Tésnéni pod montazni
Gchyt pro montaz na
zed (pouze pro kor. o.
316L se schvalenim
3A)

EPDM

Vicko krytu
kontrolniho okénka

Polykarbonat (seznam UL-746-C)

Zemnici svorka

Kor. ocel 316Ti/ 316L

Propojovaci kabel s kr

ytim IP68 (25 bar) mezi snimaéem (€idlem) a krytem externi elektroniky

Kryt kabelu PE, PUR
Drzak typového Stitku | Tvrzeny PE
na kabelu

PFipojovaci kabel s PE, PUR

krytim IP68 (1 bar)
pevné pfipojeny ke
snimaci.

Provozni pfipojeni

ZAavit

od G1/2 a 1/2-14 NPT (vnitini)

Pfiruby

od DN 25 (DIN/ EN) / 1" (ASME)

Pfiruby s
prodlouzenim

od DN 25 (DIN/ EN) / 1" (ASME)

Jind pfipojeni

ISO 2852 / DIN 32676, DIN 11851, Neumo BioConnect / BioControl, Varivent, DRD, SMS a
PMC

Maximalni utahovaci momenty pro metrickad provozni pfipojeni

Gl/4, G1/2

50 Nm /36,88 ft Ib

G1/2 ¢elni membrana,
G1 celni membréana

40 Nm /29,5 ftIb

G1 1/2 ¢elni
membrana
(piezorezistivni méfici
cela)

40 Nm /29,5 ftIb

G1 1/2 ¢elni
membrana
(metalkeramicka
meéfici cela)

200 Nm /147,51t Ib
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Maximalni utahovaci momenty pro nemetricka provozni pfipojeni

1/2 NPT vnitfni, 50 Nm /36,8 ftIb
1/4 NPT,
< 40 bar/500 psig

1/2 NPT vnitini,
1/4 NPT,
> 40 bar/500 psig

7116 NPT pro trubku
1/4"

9/16 NPT pro trubku
3/8"

Maximalni utahovaci momenty pro kabelové vyvodky a trubkova vedeni s pfipojenim NPT

200 Nm /147,51t b

40Nm/29,5ftlb

50 Nm /36,8 ft b

Plastovy kryt

10 Nm /7,376 Ibf ft

Hlinikovy kryt

50 Nm /36,8 ftIb

Kryt z korozivzdorné
oceli

50 Nm /36,8 ft b

Elektrické pfipojeni

Mechanické parametry - standard

Zavit pro vyvodku M20 x 1,5, 1/2-14 NPT
Kabelova vyvodka M20 x 1,5, 1/2-14 NPT
Zatka M20 x 1,5, 1/2-14 NPT

Kryci uzaveér

M20 x 1,5, 1/2-14 NPT

Konektor na prani

M12 x 1, Harting HAN 7D, 8D, 7/8" FF

Material kabelové

Pramér kabelu

vyvodky / tésnici

viozky 5..9mm/ 6...12mm/ 7.12mm/ 10...14 mm/ 0,39...0,55"
0,20...0,35" 0,24...0,47" 0,27...0,47"

PA / NBR X X - X

Mosaz, poniklovana / X X - -

NBR

Korozivzdornéa ocel / - - X -

NBR

Prarez vodi€l (pruzinové svorky)
0,2...2,5 mm2 (AWG 24...14)

Plny drat, splétané
lanko

Splétané lanko s
dutinkou

0,2...1,5 mm2 (AWG 24...16)

Mechanické parametry - Modul displeje s tlaéitky

Jednotka displeje Displej s podsvicenim, oto¢ny v krocich po 90°

5 ¢&islic (13x7 mm / 0,51x0,27")

Indikace mérené
hodnoty

Ovladaci prvky 4 tlacitka [OK], [->], [+], [ESC]
Bluetooth LE 4.1

Max. 1 pfip. zafizeni

Rozhrani Bluetooth
(volitelné)

Uginny dosah typicky 25 m / 82 ft (v zavislosti na mistnich podminkéach)

Prepinac Bluetooth [Zapnuto], [Vypnuto]

Stupen ochrany Nesestavené, IP20

Namontovano v krytu bez vika 1P40
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Materialové provedeni

Kryt z ABS

Kontrolni okénko z polyesterové félie

Funkéni bezpecnost

SIL neaktivovan

Teploty okolniho prostfedi pod -20°C / -4°F mohou ovlivnit Citelnost displeje

Mechanické parametry - IP 66 / IP 68 (1 bar)

PFipojovaci kabel

Struktura
pfipojovaciho kabelu

Ctyfi vodice, jedna kapilara pro tlakovou kompenzaci, jedno nosné lanko, pletené stinéni,
kovové folie a plast kabelu

Prarez vodice

0,5 mm? / AWG 20

Odpor vodi¢l 0,037 O/m / 0,012 Qfft
Standardni délka 5m/ 16,40 ft
Max. délka 180 m/590,5 ft

Min. polomér ohybu

25 mm/0,98" pfi 25°C / 77°F

Prameér cca8 mm/0,31"
Materidl PE (Cerny)
PUR (modry)

Mechanické parametry - Elektronické méfeni diferenéniho tlaku

Propojovaci kabel mezi hlavnim a podfizenym snimacem

Prenos dat

Digitalni (shérnice 12C)

Struktura
pfipojovaciho kabelu

Ctyfi vodiée, jedno nosné lanko, pletené stin&ni, kovova folie, plast kabelu

Prarez vodice

0,34 mm2/ AWG 22

Odpor vodi¢l < 0,05 Q/m /0,015 Q/ft
Standardni délka 5m/ 16,40 ft
Max. délka 25m/ 82 ft

Min. polomér ohybu

25 mm/0,98" pfi 25°C / 77°F

Prameér cca8 mm/0,31"
Materidl PE (Cerny)
PUR (modry)

Mechanické parametry - IP68 (25 bar)

Propojovaci kabel mezi senzorem s krytim IP 68 a pfevodnikem v oddéleném provedeni

Konstrukce

Cty¥i vodiée, jedna kapilara pro tlakovou kompenzaci (nenf ve verzi Ex d), jedno nosné lanko,
pletené stinéni, kovova folie a plast kabelu

Prarez vodice

0,5 mm? / AWG 20

Odpor vodicl 0,037 Q/m / 0,012 Q/ft
Standardni délka 5m/ 16,40 ft
Max. délka 180 m/590,5 ft

Min. polomér ohybu

25 mm/0,98" pfi 25°C / 77°F

Prdmér cca8 mm/0,31"
Materidl PE (Cerny)
PUR (modry)

Zavit pro vyvodku / konektor

Kryt v oddéleném
provedeni

1 x kabelovéa vyvodka M20 x 1,5 (& kabelu 5...9 mm), 1 x zaslepka M20 x 1,5

1 x konektor (v zavislosti na provedeni), 1 x zaslepka M20 x 1,5

Pruzné svorky pro
prafez vodicu do

2,5 mm?/ AWG 14
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Elektrické parametry

Pracovni napéti

Standardni pfistroj (bez Ex): 9,6...35 Vss

Pristroj v provedeni Ex ia: 9,6...30 Vss

Pfistroj v provedeni Ex d: 9,6...35 Vss

Podsviceni displeje min. 16 Vss

Elektronické méreni diferenéniho tlaku min. 12 Vss

Ochrana proti
prepolovani

Integrovana

PFipustné zbytkové
zvinéni

Pfistroje do normalniho prostredi | pro U, 12 Vss (9,6 Vss < Ug <14 Vss) < 0,7 Vg4 (16...400

(bez Ex) Hz)
pro U, 24 Vss (18 Vss < Ug <35Vss) < 1,0 Vg (16...400
Hz)
Pfistroje v provedeni Ex ia a pro U, 24 Vss (18 Vss < Ug <35 Vss) < 1,0 Vg (16...400
Exiad Hz)

Z4téz

RL max = (Ug-9.6) / 22 mA

PFipojeni potencialu a
elektrické oddéleni v
pFistroji

Elektronika: neni galvanicky oddélena

Referenéni napéti: 500 Vstf (galvanické oddéleni mezi elektronikou a kovovymi ¢astmi
krytu)

Vodivé spojeni: mezi zemnici svorkou a kovovym provoznim pfipojenim

Kategorie prepéti

TFida ochrany

Vystupni signél

Vystupni signal

4..20 mA / HART® verze 7.3
3,8...20,5 mA / verze HART® 7.3 (nastaveni z vyroby podle doporuéeni NAMUR)

RozliSeni signalu

0,3 HA

Signal na proudovém
vystupu pfi chybé
(programovatelny)

Horni vystraha > 21 mA
Dolni vystraha < 3,6 mA
Posledni platn4 naméfené hodnota (neni mozné u SIL)

Max. vystupni proud 21,5 mA
Faze zapnuti Doba rozbéhu s provoznim >12Vss:<9s
napétim Ug:

<12Vss<22s

Startovaci proud: <10 mA na 5 ms po zapnuti, pak < 3,6 mA

Pridavny proudovy vystup (volitelny)

Vystupni signal

4...20 mA (pasivni)

Rozsah vystupniho
signélu

3,8... 20,5 mA (standardni nastaveni)

RozliSeni signalu

0,3 pA

Chybovy signal
druhého proudového
vystupu (nastavitelny)

Horni vystraha > 21 mA
Dolni vystraha < 3,6 mA
Posledni platna namérfena hodnota (neni mozné u SIL)

Max. vystupni proud

21,5 mA

Startovaci proud

<10 mA na 5 ms po zapnuti, < 3,6 mA

Z4téz

Zatézovaci odpor, viz kapitolu "Napajeci napéti"
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Schvaleni a certifikaty

CE Pristroj splfiuje zakonné pozadavky smérnic EU. Vyrobce potvrzuje shodu s témito pfedpisy
pfipojenim znacky CE.

Elektromagneticka Shoda s EMC podle EN 61326-1:2013, EN 61326-2-3:2013, EN 61326-2-5:2013, EN 61326-3-
kompatibilita (EMC) 2:2008

NAMUR NE 21 - Elektromagnetick&d kompatibilita zafizeni

NE 43 - Normalizace Urovni signalu pro signalizaci chyb digitalnich snimacu

NE 53 - Kompatibilita zafizeni procesni instrumentace a zobrazovacich/ovladacich prvki
NE 107 - Vlastni kontrola a diagnostika zafizeni procesni instrumentace

Klasifikace podle Pro plyny skupiny tekutin 1 a kapaliny skupiny tekutin 1 jsou spinény poZadavky ¢lanku 4
Smeérnice pro tlakova | odstavce 3 (spravna inzenyrska praxe).

zafizeni (PED
2014/68/EU)
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7.3 Rozsahy tlaku

Nastaveni

Udaje se vztahuji k jmenovitému méficimu rozsahu, hodnoty tlaku mensi nez -1 bar nelze
nastavit

Nastavitelny rozsah pro nastaveni min/max ve vztahu k jmenovitému rozsahu:

e Hodnota v procentech (-10...110%)
e Hodnota tlaku (-20...120%)

Nastavitelny rozsah pro nastaveni nuly / rozsahu ve vztahu k jmenovitému rozsahu:

¢ Nula (-20...+95%)
e Rozsah (-120...+120%)
e Rozdil mezi nulou a maximem rozsahu: 120% z jmenovitého rozsahu:

Vyska hladiny (nastaveni min./max.)

e Hodnota v procentech -10...110%
e Hodnota tlaku -120...120%

Diferenéni tlak (D (nastaveni nuly/rozsahu)

e Nula -95...+95%
e Rozsah: -120...+4120%

Hustota (D (nastaveni min./max.)

e Hodnota v procentech -10...110%

* Hodnota hustoty podle méficich rozsaht v kg/dm?®

Rozhrani (D (nastaveni min./max.)

e Hodnota v procentech -10...110%
e Hodnota vySky podle méficich rozsah( v m

(@ K dispozici pouze pro elektronické méfeni diferengniho tlaku, kdyz je aktivovan podfizeny
snimac.

Doporu¢ené maximum prestavitelnosti (TD): 20:1 (bez omezeni)
Jmenovité rozsahy a pretiZitelnost v bar/kPa

Tyto Udaje jsou poskytovany jen pro zékladni prehled a vztahuji se k méfici cele. DalSi omezeni
mohou vyplyvat z materialu a typu provozniho pfipojeni. VZdy plati pfednostné hodnota uvedena
na vyrobnim Stitku pfistroje.

92 www.krohne.com 09/2021 - 4004883802 - MA OPTIBAR PM 5060 C R04 cs



Technicke udaje

7.3.1 Piezorezistivni nebo tenzometricka méfici cela

J

menovity rozsah

Maximalni tlak

Minimalni tlak

Relativni tlak

...+0,4 bar / 0...+40 kPa

+1,2 bar / +120 kPa

-1 bar /-100 kPa

...+1 bar/0...+100 kPa

+3 bar / +300 kPa

-1 bar /-100 kPa

...+2,5bar/0...+250 kPa

+7,5 bar / +750 kPa

-1 bar/-100 kPa

...+10 bar/0...+1000 kPa

+30 bar / +3000 kPa

-1 bar/-100 kPa

...+25 bar/0...+2500 kPa

+75 bar / +7500 kPa

-1 bar /-100 kPa

...+40 bar / 0...+4000 kPa

+120 bar / +12000 kPa

-1 bar /-100 kPa

...+100 bar / 0...+10000 kPa

+200 bar / +20000 kPa

-1 bar /-100 kPa

...+250 bar / 0...+25000 kPa

+500 bar / +50000 kPa

-1 bar/-100 kPa

...+600 bar / 0...+60000 kPa

+1200 bar / +120000 kPa

-1 bar/-100 kPa

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

...+1000 bar / 0...+100000 kPa

+1500 bar / +150000 kPa

-1 bar / -100 kPa

-1...0 bar / -100...0 kPa

+3 bar / +300 kPa

-1 bar /-100 kPa

-1...+1,5 bar / -100...+150 kPa

+7,5 bar / +7500 kPa

-1 bar /-100 kPa

-1...+5 bar / -100...+500 kPa

+15 bar / +1500 kPa

-1 bar /-100 kPa

-1...+10 bar /-100...+1000 kPa

+30 bar / +3000 kPa

-1 bar /-100 kPa

-1...+25 bar / -100...+2500 kPa

+75 bar / +7500 kPa

-1 bar /-100 kPa

-1...+40 bar / -100...+4000 kPa

+120 bar / +12000 kPa

-1 bar/-100 kPa

-0,2...40,2 bar / -20...+20 kPa

+1,2 bar / +120 kPa

-1 bar/-100 kPa

-0,5...40,5 bar / -50...+50 kPa

+3 bar / +300 kPa

-1 bar /-100 kPa

Jmenovity rozsah

Maximalni tlak

Minimalni tlak

Absolutni tlak

0...+1 bar/0...+100 kPa +3 bar / +300 kPa 0 bar abs.
0...+2,5bar/0...+250 kPa +7,5 bar / +750 kPa 0 bar abs.
0...+10 bar / 0...+1000 kPa +30 bar / +3000 kPa 0 bar abs.
0...+25 bar / 0...+2500 kPa +75 bar / +7500 kPa 0 bar abs.
0...+40 bar / 0...+4000 kPa +120 bar / +12000 kPa 0 bar abs.

Jmenovity rozsah

Maximalni tlak

Minimalni tlak

Relativni tlak

0...+5 psi +15 psi -14,51 psi
0...+15 psi +45 psi -14,51 psi
0...+30 psi +90 psi -14,51 psi
0...+150 psi +450 psi -14,51 psi
0...+300 psi +900 psi -14,51 psi
0...+500 psi +1500 psi -14,51 psi
0...+1450 psi +3000 psi -14,51 psi
0...+3000 psi +6000 psi -14,51 psi
0...+9000 psi +18000 psi -14,51 psi
0...+15000 psi +22500 psi -14,51 psi
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Jmenovity rozsah

Maximalni tlak

Minimalni tlak

-14,5...0 psi +45 psi -14,51 psi
-14,5...+20 psi +90 psi -14,51 psi
-14,5...+150 psi +450 psi -14,51 psi
-14,5...+300 psi +900 psi -14,51 psi
-14,5...+600 psi +1200 psi -14,51 psi
-3...+3 psi +15 psi -14,51 psi
-7..+7 psi +45 psi -14,51 psi

Jmenovity rozsah

Maximalni tlak

Minimalni tlak

Absolutni tlak

0...+15 psi +45 psi 0 psi
0...+30 psi +90 psi 0 psi
0...+150 psi +450 psi 0 psi
0...+300 psi +600 psi 0 psi
0...+500 psi +1500 psi 0 psi
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Technicke udaje

Jmenovity rozsah

Maximalni tlak

Minimalni tlak

Relativni tlak

...+0,1 bar /0...+40 kPa

+15 bar / +1500 kPa

-1 bar/-100 kPa

...+0,4 bar/ 0...+40 kPa

+30 bar / +3000 kPa

-1 bar /-100 kPa

...+1 bar/0...+100 kPa

+35 bar / +3500 kPa

-1 bar/-100 kPa

+50 bar / +5000 kPa

-1 bar/-100 kPa

...+5 bar/0...+500 kPa

+50 bar / +5000 kPa

-1 bar /-100 kPa

...+10 bar/0...+1000 kPa

+50 bar / +5000 kPa

-1 bar/-100 kPa

0
0
0
0...+2,5 bar /0...+250 kPa
0
0
0

...+25 bar/ 0...+2500 kPa

+50 bar / +5000 kPa

-1 bar /-100 kPa

-1...0 bar /-100...0 kPa

+35 bar / +3500 kPa

-1 bar/-100 kPa

-1...+1,5 bar / -100...+150 kPa

+50 bar / +5000 kPa

-1 bar/-100 kPa

-1...+5bar/0...+500 kPa

+50 bar / +5000 kPa

-1 bar / -100 kPa

-1...+10 bar / -100...+1000 kPa

+50 bar / +5000 kPa

-1 bar/-100 kPa

-1...+25 bar / -100...+2500 kPa

+50 bar / +5000 kPa

-1 bar /-100 kPa

-0,05...+0,05 bar / -5...+5 kPa

+15 bar / +5000 kPa

-0,2 bar / -20 kPa

-0,2...+0,2 bar / -20...+20 kPa

+20 bar / +2000 kPa

-1 bar/-100 kPa

-0,5...40,5 bar / -50...+50 kPa

+35 bar / +3500 kPa

-1 bar /-100 kPa

Jmenovity rozsah

Maximalni tlak

Minimalni tlak

Absolutni tlak

0...+1bar/0...+100 kPa +35 bar / +3500 kPa 0 bar abs.
0...+2,5bar/0...+250 kPa +50 bar / +5000 kPa 0 bar abs.
0...+5,0bar / 0...+500 kPa +50 bar / +5000 kPa 0 bar abs.
0...+10 bar / 0...+1000 kPa +50 bar / +5000 kPa 0 bar abs.
0...+25 bar / 0...+25000 kPa +50 bar / +5000 kPa 0 bar abs.

Jmenovity rozsah

Maximalni tlak

Minimalni tlak

Relativni tlak

0...+1,5 psi +220 psi -14,51 psi
0...+5 psi +435 psi -11,60 psi
0...+15 psi +510 psi -14,51 psi
0...+30 psi +725 psi -14,51 psi
0...+150 psi +725 psi -14,51 psi
0...+300 psi +725 psi -14,51 psi
-14,5...0 psi +510 psi -14,51 psi
-14,5...+20 psi +725 psi -14,51 psi
-14,5...+150 psi +725 psi -14,51 psi
-14,5...+300 psi +725 psi -14,51 psi
-3...+3 psi +290 psi -14,51 psi
-7...+7 psi +525 psi -14,51 psi
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Jmenovity rozsah Maximalni tlak Minimalni tlak
Absolutni tlak

0...+15 psi +525 psi 0 psi

0...+30 psi +725 psi 0 psi

0...+150 psi +725 psi 0 psi

0...+300 psi +725 psi 0 psi

7.4 Vliv teploty prostfedi na proudovy vystup

Plati pro analogovy proudovy vystup 4...20 mA a vztahuje se k nastavenému rozsahu
<0,05% /10 K, max. < 0,15%, oboji pro rozsah -40...+80°C / -40...+176°F

%k 0,15 %

I I I I \fm

t t T t t t t t t t t
40°C 20°C 20°C 40°C 60°C 80°C — &
®—/k_0’15 %

Obrazek 7-3: Vliv teploty prostfedi na proudovy vystup

@ Klesajici charakteristika
@ Rostouci charakteristika
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7.5 Dynamické chovani proudového vystupu

100 %
90 % -

10 % -

t—

A
vy

Obrazek 7-4: Chovani pfi nahlé zméné mérené proménné.
t; - mrtva doba; t, - doba nabéhu; t3 - doba odezvy (na skok)

@ Méfena hodnota
@ Vystupni signal

Standard
Mrtva doba (t1) <25ms
Doba nabéhu 10...90% (t2) <55 ms
Doba odezvy (na skok) (t3) <80 ms

IP68 (25bar)
<50 ms
<150 ms
<200 ms

Casova konstanta (63% vstupni  0...999 sekund, nastavitelna v krocich po 0,1 s

hodnoty)

Tyto parametry zavisi na materialu naplné ¢idla, teploté a membranovém oddélovacdi (pokud je

pouzit)
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7.6 Rozmeéry a hmotnosti

Nasledujici rozmérové vykresy obsahuji pouze ¢ast moznych provedeni. Podrobné rozmérové
vykresy si Ize vyzadat samostatné.
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Obréazek 7-5: Hlinikovy kryt

@ S jednou komorou
@ Se dvéma komorami

Rozmér [mm] Rozmeér [palce]
a 116 4,57
b 86 3,39
© 116 4,57
d 87 3,43
@ 86 3,39
f 120 4,72

° Informace!
l S integrovanym modulem displeje s tlacitky se vySka krytu zvétsi o
18 mm /0,71 palce.

Provedeni krytu Hmotnost [kg] Hmotnost [Ib]
S jednou komorou, hlinikovy 0,83 1,84
Se dvéma komorami, hlinikovy 1,24 2,73
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Obréazek 7-6: Hlinikovy kryt ve verzi s krytim IP66/IP68 (1 bar)

@ S jednou komorou
@ Se dvéma komorami

Rozmér [mm] Rozmeér [palce]
a 150 5,91
b 86 3,39
© 116 4,57
d 105 4,13
@ 120 4,72
f M20 x 1,5
g M20 x 1,5, / 1/2-14 NPT
h M16 x 1,5

Informace!
S integrovanym modulem displeje s tlacitky se vySka krytu zvétsi o
18 mm /0,71 palce.

o
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Obrazek 7-7: Kryt z korozivzdorné oceli

@ S jednou komorou, ledténa korozivzdorna ocel
@ S jednou komorou, presny odlitek
@ Se dvéma komorami, pfesny odlitek

Rozmér [mm] Rozmér [palce]
a 59 2,32
b 80 3,15
© 112 4,41
d 69 2,72
e 79 3,11
f 117 4,61
g 87 3,42
h 120 4,72
Informace!
S integrovanym modulem displeje s tlacitky se vySka krytu zvétsi o
9 mm / 0,35 palce nebo/ 18 mm / 0,71 palce.
Provedeni krytu Hmotnost [kg] Hmotnost [Ib]
S jednou komorou, leSténa korozivzdorna ocel 0,73 1,61
S jednou komorou, pfesny odlitek 1,31 2,89
Se dvéma komorami, presny odlitek 2,86 6,31
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Obrazek 7-8: Kryt z korozivzdorné oceli ve verzi s krytim IP66/IP68 (1 bar)
@ S jednou komorou, le$téna korozivzdorna ocel
@ S jednou komorou, presny odlitek
@ Se dvéma komorami, pfesny odlitek
Rozmér [mm] Rozmeér [palce]
a 93 3,66
b 80 3,15
© 112 4,41
d 103 4,06
e 79 3,11
f 117 4,61
g 105 4,13
h 86 3,39
i 120 4,72
k M20 x 1,5, / 1/2-14 NPT
| M20 x 1,5
m M16 x 1,5

Informace!
S integrovanym modulem displeje s tlacitky se vyska krytu zvétsi o
9 mm /0,35 palce nebo/ 18 mm/ 0,71 palce.

io
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Obréazek 7-9: Kryt z korozivzdorné oceli (elektrolyticky leSténé) ve verzi s krytim IP69K

Rozmér [mm] Rozmér [palce]
59 2,32
b 80 3,15
© 104 4,10

Informace!
S integrovanym modulem displeje s tlacitky se vyska krytu zvétsi o
9 mm /0,35 palce.

o

Provedeni krytu Hmotnost [kg] Hmotnost [Ib]

S jednou komorou, leSténa korozivzdorna ocel 0,73 1,61
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Obrazek 7-10: Plastovy kryt

@ S jednou komorou
@ Se dvéma komorami

Rozmér [mm] Rozmeér [palce]
a 69 2,72
b 79 3,11
© 112 4,41
d 84 3,31
e 79 3,11
f 112 4,41
Informace!
S integrovanym modulem displeje s tlacitky se vyska krytu zvétsi o
9 mm /0,35 palce.
Provedeni krytu Hmotnost [kg] Hmotnost [Ib]
S jednou komorou, plast 0,40 0,88
Se dvéma komorami, plast 0,51 1,13
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Obrazek 7-11: Kryt v oddéleném provedeni

@ Pfipojeni kabelu, boéni

@ Pripojeni kabelu, osové

@ Plastovy kryt s jednou komorou (zékladna z plastu)

@ Kryt s jednou komorou z korozivzdorné oceli (zakladna z korozivzdorné oceli)

Rozmeér [mm] Rozmeér [palce]

a 42 1,65
b 108 4,25
c 42 1,65
d 80 3,15
@ 82 3,23
f 59 2,32
g 110 x 90 4,33 x 3,54
h 66 2,60
i 51 2,01
k 110 x 90 4,33 x 3,54
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Obrazek 7-12: Montazni Uchyt

Rozmeér [mm] Rozmeér [palce]
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Obrazek 7-13: Zavitové pfipojeni se zapuSténou membranou
@ Zavit1S0228 G1/2 EN 837-1

@ Zzavit DIN13 M20 x 1,5 EN 837-1
@ Zzavit 1S0228 G1/2 - G1/4 DIN3852 (vnitini)

Rozmér [mm] a b c d e f
@ 58 23 6 3 - Matic. kli¢
27
@ 58 23 6 3 - | Matic. kli¢
27
® 120 20 17,5 - - | Matic. kli¢
27
Rozmeér [palce] a b c d e f
@ 2,28 0,91 0,24 0,12 - 1,06
@ 2,28 0,91 0,24 0,12 - 1,06
©) 4,70 0,79 0,69 - - 1,06
® Informace!
l U provedeni s membranovym oddélovadem (sekundarnim oddélenim) se délka zvétSuje
0l1l7mm/0,67".
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Obrazek 7-14: Zavitové pfipojeni se zapusténou membranou
@D Zzavit ANSI 1/2 NPT - 1/4 NPT(vnitini)

Rozmér [mm] a b C d e f
@® 54 19 - - - Matic. kli¢ 27
Rozmér [palce] a b C d e f
@® 2,13 0,75 - - - 1,06
® Informace!
l U provedeni s membranovym oddélova¢em (sekundarnim oddélenim) se délka zvétSuje
017 mm/0,67".
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Obréazek 7-15: Zavitové pfipojeni s ¢elni membranou

@ ZzavitANSI11/2 NPT
@ zavit ISO 228 G1 1/2, DIN 3852

Rozmér [mm] a b c d e f
D 78 22 55 - - | Matic. kli¢
46
@ 79 22 55 - - | Matic. kli¢
46

Rozmér [palce] a b c d e f
@ 3,07 0,87 2,17 - - 1,81
@ 3,11 0,87 2,17 - - 1,81
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Obrazek 7-16: Zavitové pfipojeni s ¢elni membranou

@ Zzavit 1ISO 228 G1/2 s radialnim O-krouzkem
@ zavit 1ISO 228 G1 s radialnim O-krouzkem

Rozmér [mm] a b c d e f
D 58 20,5 18 - - | Matic. kli¢
27
@ 59 20,5 30 - - | Matic. kli¢
41
Rozmér [palce] a b c d e f
@ 2,28 0,81 0,71 - - 1,06
@ 2,32 0,81 1,18 - - 1,61
® Informace!
l U provedeni s membranovym oddélovacem (sekundarnim oddélenim) se délka zvétSuje
017 mm/0,67".
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Obrazek 7-17: Hygienické pfipojeni 150°C / 302°F

D Objimka DN50 2" PN16, DIN 32676 / ISO 2852
@ Hygienické Sroubeni s pfitlacnou matici F40 PN25
®@ Varivent N50-40 PN25

Rozmér [mm] a b c d e f
@® 79 - 64 - - -
@ 79 - 78 - - -
©) 79 - 84 - - -
Rozmeér [palce] a b c d e f
@ 3,11 - 2,52 5 - -
@ 3,11 - 3,07 - - §
® 3,11 - 3,31 - . ,
® Informace!
l U provedeni s membranovym oddélovacem (sekundarnim oddélenim) se délka zvétSuje
0l1l7mm/0,67".
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Obrazek 7-18: Hygienické pfipojeni 150°C / 302°F

@ Prevle¢. matice, DIN 11851, DN40 PN40
@ Prevled. matice, DIN 11864-1 Typ A, DN50 PN 40

@ Pfiruba DRD PN40

Rozmér [mm] a b
@® 79 - 78 - -
@ 82 - 92 - -
©) 79 - 105 65 -

Rozmér [palce] a b
® 3,11 - 3,05 . -
@ 3,23 - 3,60 - -
©) 3,11 - 4,13 2,56 -

Informace!

U provedeni s membranovym oddélova¢em (sekundarnim oddélenim) se délka zvétSuje

017 mm/0,67".
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Obréazek 7-19: Rozméry pfirub
@ PFirubové pripojeni
@ PFirubové pripojeni s prodlouzenim
Pfirubové pfipojeni podle DIN 2501 nebo ASME B16.5
Rozmér [mm] a b c d e f g h i
DN40 PN40 typ C 80 4x 18 18 5 88 110 150 - =
DN50 PN40 typ C 80 4x18 20 3 102 125 165 - -
DN50 PN40 typ C 80 4x 18 20 8 102 125 165 40... 25...300
s prodlouzenim 110
DN80 PN40 typ C 80 8x18 24 3 138 160 200 - -
2" Class 150 Ib RF 80 4x 19,1 191 3,2 91,9  120,7 152,4 - -
3" Class 150 Ib RF 80 4x 19,1 23,9 3,2 127 | 152,4 | 190,5 - -
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Rozmér [palce] a b c d e f g h i
DN40 PN40 typ C &5 4x 20,71 0,71 0,12 3,46 4,33 5,91 - -
DN50 PN40 typ C 3,15 4x 20,71 0,79 0,12 4,02 4,92 6,50 - -
DN50 PN40 typ C &5 4x 0,71 0,79 0,12 4,02 4,92 6,50 | 1,57... 0,98...11,81
s prodlouzenim 4,33
DN80 PN40 typ C 3,15 8x 0,71 0,95 0,12 5,43 6,30 7,87 - -
2" Class 150 Ib RF &5 4x 0,75 0,75 0,13 3,62 4,75 6 - -
3" Class 150 Ib RF 3,15 4x 0,75 0,94 0,13 5 6 7,50 - -
® Informace!
l U provedeni s membranovym oddélova¢em (sekundarnim oddélenim) se délka zvétSuje
017 mm/0,67".
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El Popis rozhrani HART

8.1 Zakladni popis

V prevodniku signalu je pro komunikaci integrovan otevieny protokol HART®, ktery maze byt
pouzivan bezplatné.

Zafizeni, ktera podporuiji protokol HART®, se déli na fidici zafizeni (Master) a zafizeni procesni
instrumentace. Co se tycCe fidicich zafizeni, jak jednotky ru¢niho ovladani (Secondary Master),
tak pocitace - pracovni stanice (Primary Master) jsou pouzivany napf. ve velinech.

Zafizeni procesni instrumentace HART® zahrnuji snimace, pfevodniky a akéni ¢leny. Tato
zafizeni mohou mit 2vodiCové nebo napf. jiskrové bezpeéné pfipojeni pro pouZziti v prostredi
s nebezpecim vybuchu.

Signaly HART® jsou superponovany na proudovém vystupu 4...20 mA pomoci modemu FSK.
Tim je umoznéna vzajemna digitalni komunikace mezi pfipojenymi zafizenimi pomoci protokolu

HART® pfi souc¢asném prenosu analogovych signald.

V ruénich komunikatorech a zafizenich procesni instrumentace je modem FSK nebo HART®
integrovany. V pfipadé pouziti PC se externi modem pfipojuje k sériovému rozhrani (USB). Je
vSak samozrejmé mozné pouZzit i jiné varianty pfipojeni, které jsou uvedeny na nasledujicich
obrazcich.

Vyrobni &islo kazdého pfistroje je uvedeno na vyrobnim Stitku. U vS8ech komunikaénich rozhrani,
jako jsou DTM, DD atd., je vyrobni &islo uvedeno v kratkém formatu.

8.2 Historie softwaru

114

Informace!
V tabulce nize je "X" pozice pro pfipadnou vicemistnou alfanumerickou kombinaci v zavislosti na
konkrétni verzi.

Datum vydani Verze SW Verze HW HART®

Revize zafizeni  Revize DD

1.4.2013 1.0.x 1.0.x 1 1
1.7.2016 1.2.x 1.0.x 2 2
1.3.2019 1.3.x 1.0.x 3 3

Identifika¢ni kédy HART® a oznadeni revizi

ID vyrobce: 69 (0x45)
ID pristroje (bez SIL): 196 (0xC4)
ID pfistroje (SIL 2/3): 188 (0xBC)
Univerzalni revize HART®: 7
FC 475 system SW.Rev.: >3.7
Verze PDM:
Verze FDT: >1.2
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Popis rozhrani HART H

8.3 Varianty pripojeni
Prevodnik signalu je 2vodi¢ové zafizeni s proudovym vystupem 4...20 mA a rozhranim HART®.

e Rezim Point-to-Point je podporovan
PFi bézném provozu v rezimu point-to-point pfevodnik komunikuje s nadfizenym systémem
jako zavisly clen.

e ReZim Multidrop je podporovan
V komunikaénim systému Multidrop jsou vice nez 2 zafizeni pfipojena ke spoleénému
prenosovému kabelu.

e ReZim Burst neni podporovan
V rezimu Burst pfenasi zafizeni procesni instrumentace (slave) cyklické preddefinované
telegramy s odezvou, aby dosahlo vyssi frekvence prenosu dat.

Komunikace HART® muze byt pouzivana dvéma zpUsoby:

¢ jako pfipojeni Point-to-Point a
e jako pfipojeni multidrop s 2vodi¢ovym pfipojenim.

8.3.1 P¥ipojeni point-to-point (dvoubodovy spoj) - analogové/digitalni rezim
Pfipojeni Point-to-Point mezi pfevodnikem signélu a Fidici jednotkou HART® (Master).

Proudovy vystup pfistroje je pasivni.

®
|—|® N
L U

Obréazek 8-1: Pripojeni Point-to-Point

@ Primarni fidici &len napt. s PACTware™ FDT/DTM

@ Modem FSK

® Signal HART®

@ OPTIBAR PM 5060 C

® Sekundarni fidici &len s HART® DD

® Napajeci zdroj pro podfizené zafizeni (slave) s pasivnim proudovym vystupem
@ zaez>250 Q
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El Popis rozhrani HART

8.4 Vstupy/vystupy, dynamické proménné HART® a promeénné pfistroje

PV = primarni proménnd; SV = sekundarni proménna; TV = terciarni proménnd; QV = kvartérni
proménna

° Informace!
l Vystupni hodnoty Ize prradit jednotlivé.

Dynamicka proménna HART®

PV SV TV QV
Linearni procentualni Teplota méfici cely Tlak Teplota elektroniky
hodnota

Tabulka 8-1: Vystupni hodnoty HART® podle HART® 7 (nastaveni z v§roby)

8.5 Field Communicator 475 (FC 475)

Field Communicator je ruéni komunikator od firmy Emerson Process Management uréeny pro

konfiguraci zafizeni HART® a Foundation Fieldbus. Pro integraci rtiznych zafizeni do
komunikatoru se pouzivaji popisy zafizeni (Device Descriptions - DD).

8.5.1 Montaz

HART® Device Description pro prevodnik signalu se musi nainstalovat do komunikatoru Field
Communicator. V opa¢ném pfipadé jsou k dispozici pouze funkce zakladniho DD a Gplné
ovladani pfistroje neni mozné. Pro instalaci popist DD do komunikatoru je potfebny program
"Field Communicator Easy Upgrade Programming Utility".

Field Communicator musi byt vybaven systémovou kartou s "Easy Upgrade Option".
Podrobnosti viz navod Field Communicator User’'s Manual.

8.5.2 Provoz

Ovladani prevodniku signalu prostfednictvim komunikatoru Field Communicator je velmi
podobné ovladani pfistroje pomaoci tlagitek.

8.6 Field Device Tool / Device Type Manager (FDT / DTM)

Field Device Tool Container (FDT Container) je v podstaté program pro PC, ktery je uréen pro

konfiguraci zafizeni s komunikaci HART®. Pro pfizpGsobeni se rliznym zafizenim pouziva FDT
Container ovladace nazyvané Device Type Manager (DTM).

8.6.1 Montaz

Pokud Device Type Manager pro prevodnik jesté neni nainstalovan do systému FDT Container,
je vyzadovan soubor nastaveni (setup), ktery je k dispozici ke staZzeni na internetovych
strankach nebo na CD-ROM. Informace o instalaci a nastaveni DTM jsou uvedeny

v dokumentaci dodavané s pfistrojem.
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KROHNE - Vyrobky, systémy a sluzby

® Mefici pfistroje pro méreni pritoku, vySky hladiny, teploty a tlaku a pro procesni analyzu

® Mé&feni prutoku, fizeni, bezdratova a dalkova feSeni pro méreni
® Technick& podpora, uvedeni do provozu, kalibrace, udrzba a zaSkoleni personalu

Centrala KROHNE Messtechnik GmbH
Ludwig-Krohne-Str. 5

47058 Duisburg (Némecko)

Tel.: +49 203 301 0

Fax: +49 203 301 10389
info@krohne.de

Aktualni seznam vSech kontaktnich adres firmy KROHNE najdete na:
www.krohne.com
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